Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu

ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 2 / Algebra liniowa

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 7

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec wyktad i ¢wiczenia

Liczba godzin 30 godz. wyktadu i 30 godz. éwiczen

Koordynator dr hab. Halszka Tutaj-Gasinska

Prowadzacy p_racowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk -
nauki Sciste, matematyka

podstawowych

Zajecia

ogolnouczelniane/ na nie

innym kierunku

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

-zna podstawowe pojecia z algebry liniowej (macierz, odwzorowanie
liniowe, przestrzen wektorowa, iloczyn skalarny),

-zna podstawowe struktury algebraiczne (grupa, pierscien, ciato,
przestrzen wektorowa),

-zna twierdzenia dotyczgce wiasnosci macierzy, przestrzeni
wektorowych oraz uktadéw réwnan;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wykonywac operacje na macierzach,

- umie wyliczy¢ wyznacznik macierzy oraz postuguje sie metodg
eliminacji Gaussa,

- umie rozwigza¢ uktad réwnan w oparciu o rézne metody (m.in.
postuguje sie twierdzeniem Kroneckera-Capellego),

- umie zbada¢ wtasnosci odwzorowan liniowych (wyznaczy¢ jadro,
obraz, podprzestrzenie wiasne),

- umie zinterpretowa¢ uktady rownan liniowych w jezyku wektoréw i
odwzorowan liniowych,

- umie wyznaczy¢ wartosci wtasne oraz wektory wiasne macierzy i
sprowadzaé macierz do postaci kanonicznej,

- umie wyznaczy¢ baze przestrzeni wektorowej,

- umie wyznaczy¢ macierz przeksztatcenia w réznych bazach;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac¢ i wyjasni¢ poprawnosc¢ przeprowadzonych
obliczenh oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,
- ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢

logicznych.
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Stosowane metody
dydaktyczne

\Wyktad prowadzony jest metoda tradycyjng w sali wyktadowej

(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia
polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
cwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy
okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Podstawowe wiadomosci z zakresu algebry liniowej, jak: macierze,
wyznaczniki, uktady réwnan, warto$ci wtasne, przestrzenie wektorowe,
odwzorowania liniowe, iloczyn skalarny.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Pojecie macierzy, dziatania na macierzach.

2. Wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, rozne algorytmy
numeryczne obliczania wyznacznika i macierzy odwrotne;.

3. Rzad macierzy, zwigzek wyznacznikéw i rzedéw macierzy.

4. Twierdzenie Kroneckera-Capellego, przyktady szukania rozwigzan
uktadéw réwnan.

5. Wektory wiasne i wartosci wlasne macierzy (wielomian
charakterystyczny). Algorytmy numeryczne wyszukiwania wartosci
wiasnych.

6. Dziatania wewnetrzne i zewnetrzne, podstawowe struktury
algebraiczne (grupa, pierscien) — przeglad podstawowych twierdzen i
przyktadow.

7. Przestrzen i podprzestrzeh wektorowa, przestrzen afiniczna, suma
prosta i iloczyn kartezjanski przestrzeni wektorowych.

8. Wektory liniowo niezalezne i metody/twierdzenia pozwalajgce
sprawdzac niezaleznosc.

9. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej, macierze przejscia miedzy
bazami.

10.0dwzorowanie liniowe — definicja i wkasnosci, macierz
odwzorowania, jgdro i obraz oraz ich wtasnosci.

11. Przestrzen odwzorowan liniowych i jej wkasnosci.

12. Podprzestrzenie niezmiennicze.

13. Odwzorowania wieloliniowe, (m.in. iloczyn skalarny i jego wtasnosci,
pojecie ortogonalnosci).

14. Przestrzenie euklidesowe. Przestrzenie unitarne i ich wiasnosci,
przeksztatcenia ortogonalne.

15. Formy kwadratowe, krzywe algebraiczne i powierzchnie stopnia
drugiego.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajeé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] A. Bialynicki-Birula: Algebra Liniowa z Geometria, PWN, Warszawa, 1976.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Kolokwia i egzaminy, Oficyna Wydawnicza
GiS, 2005.

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje twierdzenia wzory, Oficyna
\Wydawnicza GiS, 2006.

[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania, Oficyna
\Wydawnicza GiS, 2006.

[5] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Definicje twierdzenia wzory,
\Wydawnictwo: GiS, 2005.

[6] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Przyktady i zadania, Oficyna
\Wydawnicza GiS, 2005.

[7] T. Jurlewicz, Algebra liniowa 2 Kolokwia i egzaminy, Oficyna Wydawnicza GiS, 2006.
[8] S. Przybyto, A. Szlachtowski : Algebra i Wielowymiarowa Geometria Analityczna w
Zadaniach, WNT Warszawa, 2005.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 1 / Elementy logiki i teorii mnogosci

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 9

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec wyktad i éwiczenia

Liczba godzin 30 godz. wykfadu i 60 godz. éwiczenh

Koordynator dr hab. Edward Tutaj

Prowadzacy pracowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk Ki Scish ¢ vk

bodstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna podstawowe pojecia rachunku zdan i algebry zbioréw: spojniki
zdaniotwdrcze, tautologie, dziatania na zbiorach, funkcje zdaniowe,
kwantyfikatory, pojecie pary uporzadkowanej, produkt kartezjanski,

- zna uogolnione dziatania na zbiorach,

- Zna pojecia: relacji, relacji rownowaznosci, klas abstrakcji, dzielenia
zbioru przez relacje rownowaznosci,

- zna pojecie funkcji i jej wlasnosci takie jak: operacje teoriomnogos$ciowe
na funkcjach ( zawezenie, klejenie, zestawienie, sktadanie), iniekcje,
suriekcje, bijekcje, funkcje odwrotne,

- zna pojecia obrazu i przeciwobrazu,

- zna podstawowe pojecia i fakty z teorii mocy: réwnolicznosc¢,
twierdzenie o mocy zbioru potegowego, nieréwnosé dla mocy, pewnik
wyboru, twierdzenie Cantora-Bernsteina,

- zna pojecia przeliczalno$ci zbioru: przeliczalnos¢ zbioru liczb
wymiernych, nieprzeliczalnos¢ zbioru liczb rzeczywistych,

- posiada wiedze na temat zbioréw mocy kontinuum: réwnolicznosci
prostej i ptaszczyzny,

- zna twierdzenia o istnieniu liczb niealgebraicznych,

- zna podstawowe pojecia i fakty z teorii porzadku,

- zna relacje czesciowego porzadku, liniowego porzadku i dobrego
porzadku,

- zna pojecia majoranty, minoranty, elementu najwiekszego,
najmniejszego, kresow, elementéw maksymalnych, elementéw
minimalnych,

- posiada wiedze na temat podobienstw, typéw porzadkowych, liczb
porzgdkowych,

- zna aksjomat Kuratowskiego-Zorna i wie 0 jego rownowaznosci z
pewnikiem wyboru, twierdzenie Zermelo, zna twierdzenie o
porownywaniu liczb kardynalnych;

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie operowac formutami algebr zdan i zbioréw i ich przeksztatcania; w

szczegolnosci potrafi zaprzecza¢ formuty z kwantyfikatorami, postuguje
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sie diagramami Venne'a,

- umie stosowaé rachunek zdan i kwantyfikatorow w prowadzeniu
rozumowan i dowodzeniu twierdzen,

- potrafi wykonywac dziatania na zbiorach, postugiwaé sie produktem
zbiorow i zapisywac konkretne zbiory (figury geometryczne) w formie
produktu,

- umie sprawnie postugiwac sie algebrg zbioréw w wybranych
zagadnieniach analizy i geometrii,

- rozumie pojecie funkcji i pojecia towarzyszace,

- potrafi sprawdzaé w prostych sytuacjach takie wiasnosci jak
iniektywnosc¢ czy suriektywnosé, wyznaczaé obrazy i przeciwobrazy,
wykonywaé dziatania na funkcjach,

- umie wyznaczac¢ klasy abstrakcji dla konkretnych relaciji
réwnowaznosci,

- umie rozpoznawac i dowodzi¢ stwierdzenia o mocy konkretnych
zbioréw pojawiajgcych sie w analizie i geometrii, w tym réwniez z
zastosowaniem twierdzenia Cantora-Bernsteina,

- umie wyznaczy¢ w konkretnych sytuacjach takie obiekty jak elementy
najmniejsze (najwieksze), kresy, czy elementy maksymalne,

- umie rozpoznac istnienie i rodzaj struktur porzgdkowych i ich
izomorfizmow;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ poprawnosc¢ przeprowadzonych
obliczen,

- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym schemacie
obliczeniowym,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan,

- ma $wiadomosc¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przej$¢ logicznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej

(z ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
cwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

/Algebra zbiorow. Funkcje i relacje. Teoria mocy. Teoria porzadku.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Zdanie, funktory zdaniotworcze, tautologie, metoda zerojedynkowa.
2. Algebra zbioréw. Diagramy Venne'a.

3. Funkcje zdaniowe, kwantyfikatory. Uogdlnione sumy i iloczyny.

4. Para uporzadkowana, iloczyn kartezjanski zbiorow. Relacje, relacje
réwnowaznosci. Dzielenie zbioru przez relacje rownowaznosci.

5. Funkcje i ich wtasnosci. Sktadanie. Obrazy i przeciwobrazy. Funkcja
odwrotna.

6. Definicja rownolicznosci, twierdzenie Cantora o mocy zbioru
potegowego. Antynomia Russella.

7. Zbiory przeliczalne, przeliczalnos¢ Z, Q. Nieprzeliczalnos¢ R. Hipoteza
continuum.

8. Moc zbioru potegowego zbioru liczb naturalnych.

9. Nieréwnosc¢ dla mocy — réwnowaznos¢ okreslen.

10. Twierdzenie Cantora -Bernsteina i przyktady zastosowan.

11. Aksjomaty teorii porzadku i podstawowe pojecia.

12. Aksjomat indukcji w N.

13. Aksjomat Kuratowskiego-Zorna i jego rownowaznos¢ z pewnikiem
wyboru.

14. Twierdzenie Zermelo o dobrym uporzgdkowaniu.
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15. Twierdzenie o poréwnywaniu liczb kardynalnych.

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnieh
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:
Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca [1]1 W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyktady z wstepu do matematyki. PWN,
\Warszawa 2005.

[2] W. Guzicki, P. Zakrzewski, Cwiczenia ze wstepu do matematyki.
PWN, Warszawa 2005.

[3] K. Kuratowski; Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN Warszawa
1977
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 2 / Elementy geometrii

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec cwiczenia

Liczba godzin 30 godz. ¢wiczen

Koordynator Dr Beata Milowka

Prowadzacy pracowr_wik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk Ki Scish ¢ vk

bodstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna podstawowe twierdzenia geometrii elementarnej
(twierdzenia Talesa, Menelaosa, Cevy, twierdzenie sinusow,
twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie cosinuséw, wzory na pole
trojkata, w tym wzor Herona)

- zna punkty szczegodlne tréjkata

- zna wybrane konstrukcje za pomoca cyrkla i linii

- zna iloczyn skalarny wektoréw na ptaszczyznie i jego wtasno$ci
- zna rézne réwnania prostej

- zna podstawowe wtasnosci okregu, elipsy, paraboli, hiperboli
- zna pojecia ogniska, kierownicy paraboli, hiperboli, elipsy

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi obliczyé kat utworzony przez pare wektorow

- potrafi obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej

- potrafi podaé réwnanie stycznej do okregu, elipsy, hiperboli i paraboli
zadanej rownaniem

- potrafi skonstruowa¢ wybrane punkty szczegoélne tréjkata

- potrafi skonstruowa¢ styczng do okregu

- potrafi skonstruowac prostg rownolegta i prostg prostopadtg do danej
prostej

- potrafi napisa¢ réwnanie prostej rownolegtej i prostej prostopadtej do
danej prostej

- potrafi policzy¢ pole tréjkata, gdy dane sa jego boli, katy, wspotrzedne
wierzchotkéw itp.

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ poprawnos¢ przeprowadzonych
obliczen i konstrukcji,

- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym schemacie
rozumowania,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan,

- ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przej$¢ logicznych.
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Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych
w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na ocene

Tresci ksztalcenia
(skroécony opis)

\Wybrane zagadnienia geometrii elementarnej i geometrii analitycznej na
ptaszczyznie

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Uktad wspétrzednych: wspétrzedne punktu na prostej, na ptaszczyznie
i w przestrzeni, prostokatne i nieprostokatne uktady wspdtrzednych.

2. Operacje na wektorach, iloczyn skalarny i jego wtasnosci.

3. Twierdzenie kosinusdw i reguta rownolegtoboku jako przykfady
zastosowania rachunku wykorzystujacego iloczyn skalarny.

4. lloczyn skalarny we wspétrzednych i kgt miedzy wektorami

5. Proste na ptaszczyznie: ogdlne rownanie prostej, rownanie
kierunkowe, réwnanie parametryczne i rownanie odcinkowe. Kat miedzy
prostymi.

6. Odlegtos¢ punktu od prostej: definicja i formuta na odlegtosé.

7. Okrag, okregi i proste: wyznacznikowa posta¢ rownania okregu
przechodzgcego przez trojke punktéw. Réwnanie prostej stycznej do
okregu.

8. Elipsa, hiperbola, parabola. Styczna do elipsy, hiperboli, paraboli.

9. Twierdzenie Talesa, Menelaosa, Cevy. Warunek wspétliniowosci
punktow.

10. Punkty szczegdlne w trojkgcie.

11. Wielokaty wpisane i opisane na okregu

12. Wybrane konstrukcje klasyczne.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] F.Leja, Geometria analityczna, PWN (wiele wydan)

[2] J.Zydler, Geometria, Prészynski i Ska, Warszawa 1997

[3] B. Gdowski, E. Plucinski, Zbiér zadan z matematyki dla kandydatow
na wyzsze uczelnie, WNT (wiele wydan)
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 7 / Techniki komputerowe w algebrze liniowej i geometrii

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec laboratorium informatyczne

Liczba godzin 30 godz. Laboratorium

Koordynator dr Pawet Ozorka

Prowadzacy pracowr_wik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk Ki Scish ¢ vk

bodstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Programy uzytkowe |

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

zna podstawy wybranego srodowiska programistycznego (np.
Scilab, Maple, Mathematica, Matlab) oraz arkusza
kalkulacyjnego

zna podstawowe pojecia z algebry liniowej (macierz,
odwzorowanie liniowe, przestrzen wektorowa, iloczyn skalarny,
wektorowy) oraz wie jak postugiwac sie nimi w wybranym
Srodowisku programistycznym,

zna podstawowe obiekty geometrii analitycznej (prosta,
ptaszczyzna, krzywe ptaskie i przestrzenne) oraz ich
reprezentacje w wybranym srodowisku programistycznym

b) w zakresie umiejetnosci:

potrafi wykonywac¢ operacje na obiektach algebry liniowej (np.
macierzach) oraz geometrii analitycznej (np. prostych,
ptaszczyznach) w wybranym srodowisku programistycznym oraz
arkuszu kalkulacyjnym,

postuguje sie metodg eliminacji Gaussa,

umie rozwigza¢ uktad réwnan w oparciu o rézne metody w
wybranym srodowisku programistycznym i arkuszu kalkulcyjnym
umie zbada¢ wtasnosci odwzorowan liniowych (wyznaczyé jadro,
obraz, podprzestrzenie wiasne) w wybranym srodowisku
programistycznym oraz arkuszu kalkulacyjnym,

umie wyznaczy¢ wartosci wiasne oraz wektory wtasne macierzy i
sprowadza¢ macierz do postaci kanonicznej w wybranym
Srodowisku programistycznym oraz arkuszu kalkulacyjnym,
umie rozwigzywac¢ zadania geometrii analitycznej w wybranym
Srodowisku programistycznym oraz arkuszu kalkulacyjnym,

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac¢ i wyjasni¢ poprawnosé przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,

- ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przej$¢ logicznych,
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- umie wspotpracowac w kilkuosobowych grupach.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach laboratoryjnych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Projekt komputerowy, praca diugoterminowa oraz sprawdziany ustne lub
pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzgcy zajecia w
porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Metody rozwigzywania probleméw z zakresu algebry liniowej i geometrii
w wybranym srodowisku programistycznym.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Implementacja macierzy, dziatania na macierzach, wykonywanie
dziatan w wybranym $srodowisku programistycznym oraz arkuszu
kalkulacyjnym,

2. Wyznaczanie wyznacznika macierzy, macierz odwrotna, rézne
algorytmy numeryczne obliczania wyznacznika i macierzy odwrotnej.
3. Wyznaczanie rozwigzan uktadoéw réwnan.

4. Wektory wiasne i wartosci wkasne macierzy (wielomian
charakterystyczny). Algorytmy numeryczne wyszukiwania wartosci
wtasnych i ich implementacja.

5. Wektory liniowo niezalezne i metody pozwalajgce sprawdzaé
niezaleznosc.

6.0dwzorowanie liniowe. Wyznaczanie jgdra i obrazu.

7. Wyznaczanie odlegtosci punktow, prostych, ptaszczyzn w
przestrzeniach euklidesowych.

8. Krzywe stozkowe (okrag, elipsa, hiperbola, parabola) ich
implementacja, rézne sposoby reprezentaciji.

9. Wspbtrzedne biegunowe.

10. Wykresy funkgciji i krzywych, badanie ich wtasnosci w wybranym
Srodowisku programistycznym.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole Supérieure
d’Informatique et Application de Lorraine, Université Henri Poincaré.
[2] W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.

[3] M.Wcislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, 2003

[4] M. I. Romakin, Elementy algebry liniowej i programowania liniowego,
'Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1965.

[5] I. L. Kalichman, Algebra liniowa i programowanie, Parstwowe
'Wydawnictwo Naukowe, 1971.

[6] Andrzej Kietbasinski, Hubert Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1992.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 7 / Techniki obliczeniowe w analizie matematycznej

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
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Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3
Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow pierwszy
Semestr drugi
Typ zajec laboratorium informatyczne
Liczba godzin 30 godz. laboratorium
Koordynator Dr Pawet Ozorka
Prowadzacy p_racowrjik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu
Dezyk wykladowy polski
Zakres nauk -
nauki Sciste, matematyka
podstawowych

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Programy uzytkowe |

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

zna podstawy wybranego srodowiska programistycznego
(np. Matlab, Scilab, Maple lub Mathematica) oraz arkusza
kalkulacyjnego (Excel),

zna podstawowe pojecia z zakresu teorii granic funkcji
jednej zmiennej i metody ich obliczania w wybranym
srodowisku programistycznym,

zna podstawowe metody rysowania wykresow funkcji
jednej zmiennej w wybranym Srodowisku
programistycznym

zna podstawowe metody obliczania pochodnej funkcji
jednej zmiennej w wybranym Srodowisku
programistycznym

zna podstawowe metody obliczania catki nieoznaczonej i
oznaczonej w wybranym srodowisku programistycznym
b) w zakresie umiejetnosci:

potrafi wyliczy¢ zadang granice funkcji w wybranym
srodowisku programistycznym i umie zweryfikowaé
poprawnos¢ wyniku,

potrafi wyliczy¢ pochodng funkcji jednej zmiennej w
wybranym §rodowisku programistycznym i umie
zwerytikowac poprawnos$¢ wyniku,

potrafi wyznaczy¢ wzor Taylora funkcji jednej zmiennej w
wybranym §rodowisku programistycznym i umie
zweryfikowaé poprawnos$¢ wynikow

potrafi wyliczy¢ catke nieoznaczong i oznaczong funkcji
jednej zmiennej w wybranym Srodowisku
programistycznym i umie zweryfikowac poprawno$¢
wyniku,

potrafi narysowac¢ wykres funkcji jednej zmiennej

stosujgc metody komputerowe

c) w zakresie kompetencji spotecznych:
- potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ poprawnos$¢ przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym

schemacie obliczeniowym,
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- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,
- ma $wiadomos$¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢ logicznych,
- umie wspoétpracowac w kilkuosobowych grupach.

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie

SIS zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach laboratoryjnych pod

dydaktyczne kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany ustne lub
kryteria oceny efektow pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzacy zajecia w
ksztalcenia porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenialZaliczenie laboratorium na ocene

Tresci ksztalcenia Metody rozwigzywania problemoéw z zakresu analizy matematycznej
(skrocony opis) jednej zmiennej w wybranym Ssrodowisku programistycznym.

'Wyznaczanie komputerowo i weryfikacja:
. Granic ciggow i funkgiji.

. Pochodnych funkcji jednej zmiennej.

. Ekstreméw funkcji jednej zmienne;.

. Wzér Taylora jednej zmiennej.

. Calki nieoznaczone;j.

. Calki oznaczone;j.

. Pol powierzchni i dtugosci krzywych

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

~NoO O OWON =

Rysowanie wykresow funkcji jednej zmiennej.

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:
Literatura podstawowa i
uzupetniajaca [1] Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole Supérieure
d’'Informatique et Application de Lorraine, Université Henri Poincaré.
[2]1 W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.

[3]1 M.Wcislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, 2003.

[4] Rudra Pratap, Matlab dla naukowcdw i inzynieréw, Naukowe PWN
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/

Modut 6 /Informatyka

przedmiotu

Kod modutu ksztatcenial/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 6

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw pierwszy

Semestr drugi

Typ zajeé wykiad i laboratorium informatyczne

Liczba godzin 30 godz. wyktadu i 30 godz. laboratorium informatycznego

Koordynator dr hab. Marek Karas

p pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
RG] kierownika Zakfadu

Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych

nauki Sciste, informatyka

Zajecia ogolnouczelniane/
nainnym kierunku

nie

Wymagania wstepne

brak

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pozycyjne systemy liczbowe, w tym binarny i heksadecymalny,

- zna kody: U2, statoprzecinkowe i zmiennoprzecinkowe,

- zna problemy arytmetyki zmiennoprzecinkowej,

- zna podstawy graficznej prezentacji algorytmow,

- zna algebry Boole’a, funkcje logiczne i ich zastosowania w elektronice
cyfrowej,

- zna bramki logiczne. ich symbole graficzne i podstawowe uktady
elektroniki cyfrowej tj.: multipleksery, demultipleksery, przerzutniki,
potsumatory i sumatory;

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie kodowac i dekodowac liczby w kodach U2, statoprzecinkowych i
zmiennoprzecinkowych,

- potrafi rozpozna¢ i podac specyfikacje algorytmicznych probleméw
matematycznych,

- umie czytaé i tworzy¢ algorytmy, (utozy¢ algorytm zgodny ze
specyfikacjg),

- umie napisac¢ prosty program w jezyku Pascal realizujgcy zadany
algorytm,

- umie zapisac¢ funkcje logiczng w postaci kanonicznej alternatywno-
koniunkcyjnej,

- umie realizowac funkcje logiczne przy pomocy bramek logicznych;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:
- potrafi patrze¢ na problem pod kgtem ewentualnego algorytmu, ktéry

mogtby rozwigzywac ten problem,
- posiada utrwalong swiadomosc¢, ze kompilator ma zawsze racje, nawet

jesli nie mozemy znalez¢ Zzadnego btedu w programie.
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Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykladowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia w
laboratorium informatycznym polegajg na analizie zagadnien
teoretycznych i praktycznych w grupach laboratoryjnych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektéw
ksztalcenia

Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany ustne lub
pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreé$lajg prowadzgcy zajecia w
porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Pozycyjne systemy liczbowe, reprezentacja maszynowa liczb, algebry
Boole’a, funkcje logiczne, elementy elektroniki cyfrowej, pojecie
algorytmu, krotki kurs jezyka Pascal, budowa komputera.

Tresci ksztalcenia (petny
opis)

1. Pozycyjne systemy liczbowe: warto$¢ liczby w dowolnym uktadzie
pozycyjnym, konwersja z systemu o0 danej podstawie do systemu
dziesietnego i odwrotnie, konwersja miedzy réznymi systemami
pozycyjnymi, system heksadecymalny i system binarny.

2. Arytmetyka binarna. Konwersja miedzy systemem binarnym i
heksadecymalnym.

3. Reprezentacja maszynowa liczb catkowitych. Pojecie bajtu i stowa
maszynowego. Kodowanie liczb catkowitych bez znaku i ze znakiem, kod
uzupetnien dwoéjkowych.

4. Pojecie typu zmiennej (integer, longint), zakres przyjmowanych
wartosci i niebezpieczenstwa arytmetyki w kodzie U2. Konwersja z n-
bitowego kodu U2 do m-bitowego kodu U2 i odwrotnie. Algorytm Bootha
mnozenia liczb w kodzie U2. Dzielenie z resztg dla liczb bez znaku i ze
znakiem.

5. Reprezentacja maszynowa liczb utamkowych. Kody statoprzecinkowe.
Kodowanie i dekodowanie liczb w kodach statoprzecinkowych. Zakres i
doktadnosé reprezentaciji liczb w kodach statoprzecinkowych. Arytmetyka
liczb statoprzecinkowych.

6. Zapis wykfadniczy: naukowy i inzynierski. Pojecie mantysy i
wyktadnika, doktadno$¢ mantysy, mantysa znormalizowana. Arytmetyka
w zapisie wyktadniczym. Kody zmiennoprzecinkowe.

7. Zakres i doktadnosc¢ reprezentaciji liczb rzeczywistych. Pojecie btedu
wzglednego i elementy rachunku btedéw. Wartosci specjalne. Typy
single, real, double i extended. Dziwne wtasnos$ci arytmetyki liczb
zmiennoprzecinkowych. Przygotowanie do analizy poprawnosci i
stabilnosci algorytmu.

8. Pojecie algorytmu, problem i jego specyfikacja. Przykfady algorytmow
klasycznych. Graficzna prezentacja algorytmu. Przyktady algorytmow i
ich analizy, (poprawnos¢ i ztozonos$c). Pojecie petli, warunek wyjscia z
petli. Algorytmy wariantowe.

9. Elementarne struktury danych. Podstawowe typy danych, tablice, listy
— ich rodzaje i metody przetwarzania.

10. Krétki kurs jezyka Pascal. Typy zmiennych i struktur danych.
Instrukcja przypisania, instrukcje warunkowe, instrukcje petli, procedury i
funkcje, rekurencja, rekordy i pliki.

11. Algebry Boole’a. Definicja, przyktady, pojecie izomorfizmu algebr
Boole’a, twierdzenie o reprezentacji algebr Boole’a, pojecie dualnosci w
algebrach Boole’a.

12. Funkcje logiczne n zmiennych. Twierdzenie o liczbie funkciji
logicznych n zmiennych. Posta¢ kanoniczna alternatywnokoniunkcyjna.
13. Elementy elektroniki cyfrowej. Bramki logiczne. Twierdzenie o
reprezentowalnosci dowolnej funkciji logicznej przy pomocy bramek NOT,
IAND i OR. Twierdzenie o reprezentowalnosci dowolnej funkciji logicznej
przy pomocy bramek NAND.

14. Zastosowanie postaci kanonicznej do konstrukcji uktadéw elektroniki

13




Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

cyfrowej. Multiplekser i demultiplekser. Przerzutniki asynchroniczne i
synchroniczne jako przyktady elementéw pamieciowych.

15. Arytmetyka binarna w elektronice cyfrowej: konstrukcja pétsumatora i
sumatora binarnego oraz sumatora wielobitowego.

16. Algorytmy sortowania jako przyktady klasycznych algorytmoéw o nieco
wiekszym stopniu ztozonosci.

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] D. Karpisz, ,Podstawy Informatyki”, PK, 2005

[2] E. Kacki, ,Elektroniczna technika obliczeniowa” PWN 1986.

[3] M. Systo, ,Elementy Informatyki”, PWN, 1997

[4] N. Wirth, ,Algorytmy + struktury danych = programy” WNT 2002.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 1/Wstep do analizy

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 7

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec wyktad i éwiczenia

Liczba godzin 30 godz. wykfadu i 30 godzin ¢wiczen

Koordynator dr Adam Janik

Prowadzacy pracowr_wik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk Ki Scish ¢ vk

bodstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna nieréwnosci miedzy $rednimi;
- Zna pojecie granicy ciggu, w tym granicy niewtasciwej;
- zna pojecie ciggu Cauchy’ego;
- zna twierdzenia o arytmetyce granic ciggéw;
- zna twierdzenie o trzech ciggach;
- Zna pojecie szeregu geometrycznego;
- zna pojecie funkcji i funkcji odwrotnej;
- zna podstawowe wtasnosci funkcji elementarnych
- zna pojecie przestrzeni metrycznej i definicje podstawowych obiektow
w takiej przestrzeni
- Zna pojecie granicy ciggu w przestrzeni metrycznej oraz podstawowe
wiasnosci granic

b) w zakresie umiejetnosci:
- potrafi zbada¢ monotoniczno$¢ i ograniczonos$é ciggu liczbowego
- potrafi wyznaczy¢ granice ciggu, stosujgc poznane twierdzenia
- potrafi wyznaczy¢ granice ciggu w tym ciggu okreslonego
rekurencyjnie,
- potrafi wyznaczy¢ sume szeregu geometrycznego
- potrafi oszacowa¢ sumy wybranych szeregdéw za pomocg szeregu
geometrycznego
- potrafi narysowaé wykres funkcji potegowej, pierwiastkowe;j,
wykfadniczej, logarytmicznej, funkcji sinus, cosinus, tangens, arcus
sinus, arcus cosinus, arcus tangens
- potrafi narysowac¢ wykres funkgciji hiperbolicznych (sinus hiberboliczny,
cosinus hiperboliczny, tangens hiperboliczny) i funkcji do nich
odwrotnych
- potrafi podaé przedziaty monotonicznosci, asymptoty, miejsca zerowe,
punkty ekstremalne poznanych funkcji elementarnych (bez stosowania
rachunku rézniczkowego)
- potrafi stosowa¢ zasade indukcji matematycznej w zadaniach i w
prowadzeniu prostych rozumowan,

- potrafi sprawdzi¢, czy dane odwzorowanie jest metrykg i narysowac
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kule w prostych przestrzeniach metrycznych
- potrafi zbadac¢ zbieznos¢ ciggu w prostych przyktadach przestrzeni
metrycznych

c) w zakresie kompetencji spotecznych:
- prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych wynikow liczbowych,
- umie oceni¢ zasadno$¢ podejmowanych dziatan,
- krytycznie odnosi sie do przyjmowania wnioskéw logicznie btednych,
- potrafi podejmowac nowe formy aktywnosci w oparciu o zdobytg
wczesdniej wiedze i dosdwiadczenia.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych
w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajag
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na ocene, zaliczenie wykfadu

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Nierownosci miedzy srednimi. Ciggi liczbowe — monotonicznos¢,
granica. Szereg geometryczny. Funkcje elementarne i funkcje do nich
odwrotne.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Nieréwnos¢ miedzy Srednimi i jej zastosowania.
Ciagi liczbowe i ich monotonicznosé.

Granica ciggu.

Punkty skupienia ciggu.

Granica dolna i granica goérna ciggu.

Szereg geometryczny

Funkcja potegowa i pierwiastkowa.

Funkcja wykfadnicza i logarytmiczna.

Funkcje trygonometryczne i funkcje do nich odwrotne.

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
10. Funkcje hiperboliczne i funkcje do nich odwrotne.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1]1 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czesé
I, PWN, Warszawa 2008

[1] Walter Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2009

16




Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 3 / Arytmetyka z teorig liczb

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 5

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec wyktad i éwiczenia

Liczba godzin 30 godz. wyktadu i 30 godz. laboratorium

Koordynator Prof. Mirostaw Baran

Prowadzacy pracowr_wik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk Ki Scish ¢ vk

bodstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Elementy logiki i teorii mnogosci

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna podstawy aksjomatyki Peano, zna rézne wersje indukc;ji
matematycznej

- zna teorie podzielnosci liczb catkowitych, pojecie liczby pierwszej i
jednoznacznosci rozktadu oraz zasadnicze twierdzenie arytmetyki

- zna pojecie kongruencji, rGwnania kongruencyjnego oraz twierdzenie
chinskie o resztach w kilku sformutowaniach

- zna liczby zespolone, ich podstawowe interpretacje oraz zastosowania
- potrafi wyznaczy¢ pierwiastki zespolone rownania stopnia drugiego,

- potrafi zastosowac twierdzenie Bézouta do wyznaczania pierwiastkéw
wymiernych wielomianu,

- zna mate twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera i ich zastosowania w
rachunku modularnym

- zna rodzaje systemow kryptograficznych

- zna podstawy systemu kryptograficznego RSA jako zastosowania
rachunku modularnego

- zna podstawowe informacje o zabezpieczeniach kryptograficznych,

- zna zasady dziatania podpisu cyfrowego,

- zna pojecie utamkow tancuchowych i ich podstawowe zastosowania

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie dowodzi¢ wtasnoéci liczb naturalnych przy pomocy indukciji,

- potrafi znajdowac rozktad liczby naturalnej na czynniki pierwsze i
postugiwac sie w tym celu programami Maxima i Wolframalpha

- umie oblicza¢ NWD i NWW, w tym stosowac¢ algorytm Euklidesa,

- umie dowodzi¢ podzielnosci w oparciu o wiasnos$ci kongruenc;ji i dziatan
na resztach,

- umie rozwigzywac liniowe rownania kongruencyjne oraz uktady takich
rownan,

- potrafi znalez¢ postac trygonometryczng i wykfadniczg liczby

zespolonej, wykona¢ podstawowe operacje (w tym pierwiastkowanie) na
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liczbach zespolonych ,

- umie zinterpretowaé geometrycznie zadane rownania i nierdwnosci
opisane za pomocg liczb zespolonych i ich funkcji,

- umie stosowac liczby zespolonych do wyprowadzania podstawowych
wzoréw trygonometrycznych,

- potrafi wyznaczy¢ pierwiastki zespolone réwnania stopnia drugiego,

- potrafi zastosowac twierdzenie Bézouta do wyznaczania pierwiastkéw
wymiernych wielomianu,

- umie zaszyfrowac i odszyfrowac proste wiadomosci z uzyciem
systemow RSA, Diffiego-Hellmana i EIGamala,

- umie rozwijac liczby wymierne w utamek tancuchowy przy uzyciu
algorytmu Euklidesa,

- umie zastosowaé utamki tancuchowe w badaniu rozwigzan réwnan
diofantycznych typu Pella,

- umie stosowac programy komputerowe do obliczen arytmetycznych, w
tym do szyfrowania i deszyfrowania informacji.

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- prezentuje krytyczng postawe wobec przekonania, ze znamy dobrze
liczby catkowite i wymierne i rozumiemy w szczegolnosci czym sg utamki
i jak nimi operujemy,

- docenia role wlasnosci arytmetycznych liczb naturalnych, na ktérych
oparte sg np. uzywane powszechnie systemy kryptograficzne,

- ma $wiadomos$¢ zagrozen zwigzanych z bezpieczenstwem przesytania
danych

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metoda tradycyjng w sali wyktadowej

(z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia polegajg na
analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
cwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia. Prezentowane
jest wykorzystanie w obliczeniach programéw Woframalpha i Maxima.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem. Elementem
sprawdziandw i egzaminu jest sprawdzenie umiejetnosci wykorzystania
programéw komputerowych do obliczen, w tym przeprowadzenia
dowoddéw indukcyjnych w skomplikowanych obliczeniowo sytuacjach.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Arytmetyka liczb catkowitych, teoria podzielnosci i dziatania modulo.
Liczby zespolone i ich zastosowania. Utamki farncuchowe z
zastosowaniami. Szyfrowanie jako zastosowanie arytmetyki modularne;.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1.Aksjomatyka liczb naturalnych. R6zne rodzaje indukcji matematyczne;.
Ciggi rekurencyjne w teorii liczb i analizie matematyczne;.

2. Twierdzenie o dzieleniu z resztg, algorytm Euklidesa. NWD i NWW.
3. Liczby pierwsze i zasadnicze twierdzenie arytmetyki.

4. Arytmetyka modularna — podstawy. Zastosowania programéw
Wolframalpha i Maxima do obliczen zwigzanych z dziataniami na
resztach.

5. Liniowe réwnania kongruencyjne i rownania diofantyczne.

6. Uktad réwnan kongruencyjnych. Twierdzenie chinskie o resztach.

7. Mate twierdzenie Fermata i twierdzenie Eulera i ich zastosowania w
arytmetyce modularne;j.

8. Liczby zespolone: interpretacje i podstawowe funkcje z nimi zwigzane.
9. Postac trygonometryczna i wyktadnicza liczb zespolonych, ich
interpretacja geometryczna i zastosowania.

10. Zastosowania liczb zespolonych do uzyskiwania wzoréw
trygonometrycznych.

11. Utamki fancuchowe. Twierdzenie o najlepszym przyblizeniu i jego
zastosowania. Rozwiniecia w utamki tancuchowe liczb niewymiernych i
funkcji elementarnych.

12. Réwnania Pella i zastosowanie utamkéw fancuchowych do badania
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ich rozwigzan.

13. Proste algorytmy szyfrujgce, szyfrowanie z kluczem, szyfrowanie
symetryczne i asymetrycznej.

14. Wspotczesne zastosowania teorii liczb: szyfr RSA, szyfry Diffiego-
Hellmana i EIGamala.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1]1J. Gancarzewicz, Arytmetyka, Wydawnictwo UJ, Krakéw 2000;

[2] W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementarna teoria liczb,
'Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006;

[3] W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, Warszawa 2003, wydanie llI;

[4] W. Sierpinski, Arytmetyka teoretyczna, PWN, Warszawa 1969,
wydanie II;

[5] M. R. Schroeder, Number Theory in Science and Communication,
Springer Verlag, Heidelberg, 2009, wydanie V

[6] S.Y. Yan, Teoria liczb w informatyce, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006;

[7] W. Stein, Elementary Number Theory:Primes, Congruences, and
Secrets. A computational approach, Undergraduate Texts in
Mathematics, Springer, 2009;

[8] M. W. Baldoni, C. Ciliberto, G. M. Piacentini Cathaneo, Elementary
Number Theory, Cryptography and Codes, Springer 2009;

[9] N. N. Vorobiev, Fibonacci Numbers, Springer 2002;

[10] T. Koshy, Fibonacci and Lucas Numbers with Applications, Pure and
Applied Mathematics, A Wiley-Interscience Series of Texts, Monographs,
and Tracts, 2001;

[11] G.H. Hardy, E. M. Wright, An introduction to the theory of numbers,
Oxford Science Publ., 5th ed., New York, 1979.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 4 / Analiza matematyczna |

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 9

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec wyktad i éwiczenia

Liczba godzin 30 godz. wykfadu i 60 godz. éwiczenh

Koordynator dr Ewa Cygan

Prowadzacy pracowr_wik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk Ki Scish ¢ vk

bodstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Elementy logiki i teorii mnogosci, Wstep do analizy

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecie przestrzeni metrycznej zupetnej oraz twierdzenie o
zupetnosci przestrzeni RiC

- Zna pojecia zbieznosci szeregdéw liczbowych: bezwzglednej,
warunkowej

- zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych

- zna pojecie iloczynu Cauchy’ego szeregéw

- zna pojecie granicy i ciggtosci funkcji, podstawowe twierdzenia o
granicach oraz twierdzenie o rodzinie funkciji ciggtych,

- zna twierdzenie Bolzano-Weierstrassa,

- zna twierdzenie o wlasnos¢ Darboux funkcji ciggtej oraz jego
zastosowania,

- zna pojecie przestrzeni (ciggowo) zwartej, twierdzenie o zachowaniu
zwartosci przez odwzorowanie ciggte oraz twierdzenie Weierstrassa o
osigganiu kreséw

- zna pojecie szeregu potegowego i jego wlasnosci

- zna pojecie pochodnej, jego geometryczng i fizyczng interpretacje oraz
réwnanie stycznej do wykresu funkcji,

- zna twierdzenia o wartosci Sredniej i regute de L'Hospitala,

- zna wzoér Taylora z resztg Peano i z resztg Lagrange’a,

- zna pojecie ekstremum lokalnego oraz warunek konieczny i warunek
wystarczajacy jego istnienia,

- zna pojecie wypuktosci funkcji, punktu przegiecia oraz asymptoty
wykresu funkcji,

- zna pojecie catki nieoznaczonej i jej podstawowe wiasnosci;

- zna pojecie catki oznaczonej i jej zastosowania.

b) w zakresie umiejetnosci:
- potrafi zbadac zbieznos$¢ szeregu liczbowego oraz okreslic jej

charakter;
- potrafi wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego i okresli¢

obszar jego zbieznosci;
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- potrafi wyznaczy¢ granice funkcji jednej zmiennej oraz zbadac jej
ciggtos¢;

- potrafi zbadac rézniczkowalnos¢ funkcji jednej zmiennej oraz
wyznaczy¢ pochodng tak z definicji jak i za pomocg regut
rézniczkowania;

- potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkgciji, jej ekstrema
lokalne i globalne;

- potrafi naszkicowac wykres funkcji w oparciu o rachunek rézniczkowy;
- potrafi wykorzysta¢ sporzgdzony wykres w analizie zagadnien
praktycznych,

- potrafi zastosowa¢ wzory Taylora do obliczen przyblizonych;

- potrafi stosowac podstawowe reguty obliczania catek nieoznaczonych;
- potrafi obliczy¢ catke oznaczong,

- potrafi zastosowac¢ catke oznaczong do obliczania pél ograniczonych
wykresami funkciji, dtugosci krzywych oraz pdl i objetosci figur
obrotowych,

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi,

- rozumie potrzebe dowodzenia stawianych hipotez i szukania
kontrprzyktadow, potrafi krytycznie podchodzi¢ do wtasnych i
prowadzonych przez innych rozumowan oraz odnalez¢ wystepujgce w
nich btedy logiczne.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowe;j

(z ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
cwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Szeregi liczbowe. Granice i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej. Pochodna
funkcji jednej zmiennej, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Szeregi
potegowe. Wzér Taylora dla funkgji jednej zmiennej. Catka
nieoznaczona i catka oznaczona i ich zastosowania.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Zupetnos$¢ przestrzeni metrycznych, w tym zupetnos¢ Ri C.

2. Podstawowe pojecia i wtasnosci z zakresu teorii szeregoéw
liczbowych.

3. Zbieznos¢ bezwzgledna i zbieznos$¢ warunkowa.

4. Twierdzenia o iloczynach szeregow.

5. Pojecie granicy funkcji, granice jednostronne. Ciggtos¢ funkciji.

6. Podstawowe wtasnosci funkcji ciggtych: twierdzenie o osigganiu
kreséw, wiasnos¢ Darboux, ciggtos¢ funkcji odwrotne;.

7. Pochodna funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: definicja, podstawowe
wzory i wkasnosci.

8. Twierdzenia o warto$ci $rednie;.

9. Kryteria monotonicznosci i istnienia ekstremdw lokalnych funkcji.
10. Reguta de I'Hospitala i jej zastosowania.

11. Wyzsze pochodne funkcji jednej zmienne;.

12. Badanie przebiegu zmiennosci funkgciji.

13. Wzor Taylora i jego zastosowania w obliczeniach przyblizonych.
14. Catka nieoznaczona: definicja i wlasnosci.

15. Catka oznaczona i jej zastosowania.
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Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy.

Literatura do wyktadu:

[1] A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN,
Warszawa 1997

[2] L. M. Druzkowski, Analiza matematyczna. Podstawy, Uniwersytet
Jagiellonski, Krakow 1998

[3] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-3, PWN,
\Warszawa 1980,

[4] W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009

[5] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, W-wa 2008,

[6] W. Rudin, Podstawy Analizy Matematycznej, PWN, Warszawa 2009.

Literatura do ¢wiczen:

[1] J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej,
WN-T, Warszawa 2001

[2] B.P. Demidowicz, Zadania z analizy matematycznej. Lublin 1992-
1993

[3] W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, czesci |- I,
PWN, Warszawa 2006

[4] W. Kotodziej, Podstawy analizy matematycznej w zadaniach, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢
lill,, PWN, Warszawa 2008

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni

technicznych, cz. Ai B, Warszawa 2006.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 6 / Programy uzytkowe |

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec laboratorium informatyczne

Liczba godzin 30 godz. laboratorium informatycznego

Koordynator Dr Pawet Ozorka

Prowadzacy pracowr_wik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Pl T I nauki Sciste, matematyka, informatyka

podstawowych

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna podstawy s.o0. Windows,
- zna podstawowe oprogramowania biurowego oraz antywirusowego;
- zna normy prawne dotyczace rozpowszechniania oprogramowania;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi kompilowa¢, uruchamia¢ i testowaé programy,

- potrafi logowaé sie do systemu operacyjnego oraz wykonywac
podstawowe operacje na plikach i folderach;

- postuguje sie oprogramowaniem biurowym (edytor tekstu,
programem do tworzenia prezentacji)

- potrafi postugiwac sie oprogramowaniem antywirusowym;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy;

- jest gotowy do wykorzystania podstawowych narzedzi informacyjnych
W codziennej pracy,

- krytycznie podchodzi do informacji dostepnych za pomocg narzedzi
internetowych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach laboratoryjnych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany ustne lub
pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzgcy zajecia w
porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium informatycznego na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skroécony opis)

1. Architektura mikrokomputera. 2. Repetytorium z systemu
operacyjnego WINDOWS. 3.Edytor tekstu WORD. 4. Program do

tworzenia prezentacji Power Point.
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1. Architektura mikrokomputera.

2. Wprowadzenie do s.0. WINDOWS.

3. Foldery i plik w s.0. WINDOWS. Multimedia w s.0. WINDOWS.

4. Profilaktyka antywirusowa.

5. Edytor tekstu WORD. Podstawy — tworzenie i formatowanie
dokumentu.

6. Edytor tekstu WORD. Narzedzia jezykowe.

Tresci ksztatcenia (peilny [7. Edytor tekstu WORD. Wstawianie obiektow do dokumentu.

opis) 8. Edytor tekstu WORD. Korespondencja seryjna. Etykiety i naklejki.

9. Edytor tekstu WORD. Style, sekcje i spisy tresci.

10. Edytor tekstu WORD. Makrodefinicje.

11. Wprowadzenie do programu POWER POINT.

12. Tworzenie slajdow. Zarzgdzanie slajdami w prezentacji.

13. Tworzenie animacje. Przejscia slajdow.

14. Automatyzacja pokazu.

15. Kolokwium zaliczeniowe

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie zaje¢, podawana na biezgco.

Literatura podstawowa i Podana literatura ma charakter pomocniczy:

uzupetniajaca [1] Z. Dec, R. Konieczny, ABC komputera, Wydawnictwo Edition 2000,

Krakow, 2009.
[2] R. Tadeusiewicz, Wstep do informatyki, Wydawnictwo Poldex.
Krakow, 1997

24



Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 6 / Programy uzytkowe I

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec laboratorium informatyczne

Liczba godzin 30 godz. laboratorium informatycznego

Koordynator Dr Pawet Ozorka

Prowadzacy pracowr_wik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Pl T I nauki Sciste, matematyka, informatyka

podstawowych

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Programy uzytkowe |

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna dobrze s.0. Windows,

- zna dobrze podstawowe oprogramowania biurowe, pocztowe oraz
antywirusowe;

- zna normy prawne dotyczgce rozpowszechniania oprogramowania;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi kompilowa¢, uruchamia¢ i testowaé programy,

- postuguje sie oprogramowaniem biurowym (edytor tekstu, arkusz
kalkulacyjny, baza danych, opracowanie prezentacji multimedialnej),
- sprawnie postuguje sie pocztg elektroniczng;

- potrafi wyszukiwac¢ informacje w internecie.

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy;

- prezentuje gotowos¢ do wykorzystania podstawowych narzedzi
informacyjnych w codziennej pracy.

- krytycznie podchodzi do informacji dostepnych za pomoca narzedzi
internetowych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach laboratoryjnych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany ustne lub
pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzgcy zajecia w
porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium informatycznego na ocene.
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Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

1. Wirusy i programy antywirusowe. 2. Arkusz kalkulacyjny EXCEL 3.
Grafika prezentacyjna POWER POINT 4.Baza danych ACCESS.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

. Wprowadzenie do arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
. Formatowanie komorek.

. Formuty i funkcje.

. Wykresy.

. Zastosowania arkusza kalkulacyjnego w matematyce.
. Makrodefinicje.

. Wprowadzenie do bazy danych MS ACCESS.

. Tabele w Access.

. Formularze w Access .

. Kwerendy w Access.

. Kwerendy funkcjonalne.

. Raporty.

. Poczta elektroniczna.

. Internet — wyszukiwanie informacji.

15. Kolokwium zaliczeniowe.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie zaje¢, podawana na biezgco.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Z. Dec, R. Konieczny, ABC komputera, Wydawnictwo Edition 2000,
Krakow, 2009

[2] K.Przezdziecki, W. Sikorski, W. Treichelm Technologie informacyjne
dla studentow, Witkom 2017

[3] Piotr Wréblewski, MS Office 2013/365 PL w biurze i nie tylko , Helion

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 3 / Elementy algebry abstrakcyjnej

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 6

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec wyktad i éwiczenia

Liczba godzin 30 godz. wyktadu i 30 godz. laboratorium

Koordynator dr Ewa Cygan

Prowadzacy p_racowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk Ki Scish tematvk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

IArytmetyka z teorig liczb, Algebra liniowa, Analiza matematyczna |

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna podstawowe pojecia teorii liczb znajdujgce zastosowania w jezyku
algebry,

- zna podstawowe pojecia teorii grup, pierscieni i ciat,

- zna podstawowe kategorie i klasyfikacje grup, pierscieni i ciat,
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- zna podstawowe wtasnosci i twierdzenia z zakresu wtasnosci struktur
algebraicznych oraz ich homomorfizmaow,

- zna podstawowe sposoby tworzenia nowych struktur (w tym produkty i
struktury ilorazowe),

- zna podstawowe fakty z historii algebry oraz podstawowe informacje o
jej wspotczesnych zastosowaniach;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi dostrzec i udowodni¢ obecnos¢ struktury grupy, pierscienia lub
ciata w zadanym obiekcie matematycznym,

- potrafi sprawdzi¢ podstawowe wiasnosci zadanej struktury, (w tym np.
przemiennosé, cyklicznos¢ grupy, catkowito$¢ pierscienia),

- potrafi tworzy¢ nowe struktury i podstruktury za pomocg zadanych
wczesniej struktur (w tym np. wygenerowac podgrupe, ideat, utworzyé
sume prosta, strukture ilorazowa),

- potrafi opisa¢ podstawowe wtasnosci elementéw danej struktury (rzad
elementu w grupie, nierozktadalno$¢ wielomianu, algebraicznosé,
przestepnosé¢ elementu),

- potrafi rozrézni¢ homomorfizmy odpowiednich struktur oraz umie za ich
pomoca sprawdzac wiasnosci zadanych struktur;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac¢ i wyjasni¢ proste rozumowanie
algebraiczne,

- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym rozumowaniu
algebraicznym,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
cwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Kurs ztozony jest z kilku czesci. Pierwsza z nich stanowi ogdlne
wprowadzenie do abstrakcyjnych struktur algebraicznych. Druga jest
poswiecona podstawowym wiasnosciom grup. W trzeciej omawiamy
podstawy teorii pierscieni, zas w ostatniej wprowadzamy pojecie ciata i
iego elementarne wtasnos$ci. Catos¢ jest istotnie ilustrowana
przyktadami. Na koniec zapoznajemy studentéw z gidwnym zarysem
historii i wspétczesnych zastosowan algebry.
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Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

I. Kompendium z teorii liczb i wprowadzenie do struktur algebraicznych.
1. Podstawowe twierdzenia i wtasnosci teorii liczb przydatne w
zagadnieniach algebraicznych, (przypomnienie bez dowodéw,
wprowadzenie funkcji Eulera).

2. Ogdlne wprowadzenie pojecia dziatania i przyktady dziatah o ré6znych
wiasnos$ciach.

II. Elementy teorii grup:

1. Grupa, podgrupa (charakteryzacja w Z), grupy permutaciji,
przeksztatcen, macierzy, kwaternionéw. Grupy izometrii i grupy
podobienstw.

2. Homomorfizmy grup.

3. Generatory grup, rzad elementu, grupy cykliczne.

4. Grupa ilorazowa, (grupy reszt modulo, tw. Lagrange'a).

5. Twierdzenia o homomorfizmach grup.

lll. Elementy teorii pierscieni:

1. Podstawowe definicje i przyktady pierscieni.

2. Ideaty i ich wtasnosci, pierscien ilorazowy.

3. Twierdzenia o homomorfizmach pierscieni.

4. Podstawowe typy pierscieni, (euklidesowy, ideatéw gtéwnych, Gaussa
— informacje i przyktady).

5. Pierscien wielomianéw jednej zmiennej (pierwiastki, nierozktadalnos¢
wielomianow)

IV. Wprowadzenie do teorii ciat i zastosowania algebry:

1. Podstawowe definicje i przykfady ciat.

2. Elementy algebraiczne i przestepne, zasadnicze twierdzenie algebry
(informacyjnie).

3. Informacja o historii i zastosowaniach algebry wspétczesnej.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1]1 A. Biatynicki-Birula, Algebra, Warszawa 2009,

[2] B. Gleichgewicht, Algebra, Wroctaw 2004,

[3] A.l. Kostrykin, Podstawy algebry, Warszawa, 2004,

[4] A. Mostowski, Elementy algebry wyzszej, Warszawa 1970,

[5] Prészynski, Algebra z teorig liczb, Bydgoszcz 2009,

[6] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa,
2010

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 5 / Teoria miary i catki

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 6

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec wyktad i éwiczenia

Liczba godzin 30 godz. wyktadu i 30 godz. laboratorium

Koordynator Dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez

kierownika Zakftadu
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Dezyk wykladowy polski
Pl e nauki Sciste, matematyka
podstawowych u ' y

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

)Analiza matematyczna |

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecie i podstawowe przyktady sigma-algebr;

- zna ogolne pojecie miary, przyktady miar, w tym miar
probabilistycznych,

- zna konstrukcje i wtasnosci miary i catki Lebesgue’a,

- zna podstawowe pojecia zwigzane z rézniczkowaniem miar,

- zna podstawowe wtasnosci catki, w tym twierdzenia Lebesgue’a
i twierdzenie Fubiniego;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi rozpozna¢ strukture sigma-algebry,

- potrafi zbada¢ mierzalno$¢ zadanego odwzorowania wzgledem réznych
sigma-algebr,

- potrafi wyliczy¢ catke Lebesgue’a wzgledem klasycznych miar,

- potrafi zastosowa¢ podstawowe twierdzenia teorii catki, w tym
twierdzenie Fubiniego;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego zapisywania i wyjasniania rozumowan,
- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym rozumowaniu,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan,

- ma swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢
logicznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
cwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Teoria miary i catki Lebesgue'a

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Sigma algebry: przykiady, iloczyny kartezjanskie, funkcje mierzalne,
zbiory borelowskie.

2. Miara: miara liczgca, miara probabilistyczna (dystrybuanta),
rozszerzanie miar, przeniesienie miary przez odwzorowanie, iloczyn
kartezjanski miar.

3. Miara Lebesgue’a: zarys konstrukcji, zbiory miary zero.

3. Catka; przyktady catek wzgledem: miary liczacej, miary Lebesgue’a,
miary zadanej przez dystrybuante, catka wzgledem transportu miary. 4.
Miara absolutnie ciggta, gestos¢.

5. Twierdzenie Lebesgue’a. Twierdzenie Fubiniego.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:
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[1] P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, Warszawa 2009
[2] W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009

[3] W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 2002
[4] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa, 1999

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut 5 / Rachunek prawdopodobienstwa

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 6

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec wyktad i ¢wiczenia

Liczba godzin 30 godz. wykfadu i 30 godz. éwiczen

Koordynator dr Jerzy Szczepanski,

Prowadzacy pracowpik Zalﬁadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony
przez kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Pl L nauki Sciste, matematyka

podstawowych

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

/Analiza matematyczna I, Arytmetyka z teorig liczb

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa, w tym
aksjomatyczng definicje prawdopodobienstwa, przestrzen
probabilistyczng,

- zna elementy kombinatoryki i prawdopodobienstwo dyskretne,

- zna pojecie prawdopodobienstwa warunkowego i niezaleznosci
zdarzen,

- zna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym,

- zna pojecie zmiennej losowej i inne pojecia z nim zwigzane, w tym
rozktadu prawdopodobienstwa, dystrybuanty, gestosci rozktadu
prawdopodobienstwa,

- zna przykfady rozktadéw prawdopodobienstwa, w tym
dwumianowy, geometryczny, Poissona, jednostajny, wyktadniczy,
normalny,

- zna schemat Bernoullego,

- zna charakterystyki liczbowe zmiennych i rozktadéw, w tym:
wartos¢ oczekiwana, momenty, wariancja,

- zna nieréwnos¢ Czebyszewa i prawa wielkich liczb,

- zna centralne twierdzenie graniczne i przyktady jego zastosowania;
b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematycznego
eksperymentu losowego,

- potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, w tym postugujac
sie prawdopodobienstwem warunkowym, wzorem na
prawdopodobienstwo catkowite lub wzorem Bayesa,

- potrafi poda¢ przyktady rozktadéw dyskretnych i ciggtych
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prawdopodobienstwa i dostosowac je do analizowanego modelu
matematycznego,
- potrafi przeanalizowa¢ wybrane eksperymenty losowe oraz
dopasowaé modele matematyczne, ktore je opisuja,
- potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennych losowych
0 rozktadach dyskretnym i rozktadach ciggtych,
- umie wykorzysta¢ twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:
- rozumie potrzebe precyzyjnego zapisywania i wyjasniania
rozumowan,
- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym rozumowaniu,
- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan,
ma swiadomos$¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejsé
logicznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjna w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych).
Cwiczenia polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i
praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy
okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Podstawy rachunku prawdopodobienstwa, niezaleznos¢ zdarzen i
zmiennych losowych, prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa,
twierdzenia graniczne

[Tresci ksztatcenia (petny opis)

1.Przestrzenh probabilistyczna: aksjomatyzacja, przyktady, iloczyny
kartezjanskie.

2. Niezalezno$¢ zdarzeh.

3. Rozktady i zmienne losowe. Niezaleznos¢ zmiennych losowych.
4. Schemat Bernoullego.

5. Przeglad rozktadow: dwumianowy, geometryczny, Poissona,
jednostajny, wyktadniczy, normalny.

6. Charakterystyki liczbowe zmiennych i rozktadéw: warto$¢
oczekiwana, momenty, wariancja.

7. Nierownos¢ Czebyszewa, prawa wielkich liczb.

8. Centralne twierdzenie graniczne i przyktady jego zastosowania.

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa,
'Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

[2] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii
prawdopodobienstwa, wyd.lll, Script, Warszawa 2004

[3] W. Krysicki (i wspotaut.) Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna, czes¢ I: Rachunek prawdopodobienstwa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

[4] W. Krysicki (i wspotaut.) Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna, czes¢ Il: Statystyka matematyczna,
\Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Modut 4 / Analiza matematyczna Il

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
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Kod Erasmusa

Punkty ECTS 8

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec wyktad i ¢wiczenia

Liczba godzin 30 godz. wykfadu, 45 godz. ¢wiczen

Koordynator dr E. Cygan

Prowadzacy pracow_nik Zalﬁadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony
przez kierownika Zakfadu

Jezyk wykfadowy polski

Zakres nauk podstawowych |nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/ na |Nie

innym kierunku

\Wymagania wstepne

)Analiza matematyczna |

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna konstrukcje catki Riemanna oraz podstawowe wiasnosci tej
cafki

- zna zasadnicze twierdzenie rachunku catkowego i twierdzenia o
wartosci sredniej dla catek,

- zna pojecie cafki niewtasciwej oraz twierdzenie o bezwzglednej
zbieznosci catki niewlasciwej,

- zna pojecie ciggu i szeregu funkcyjnego;

- zna pojecie zbieznosci punktowej i jednostajnej ciggu i szeregu
funkcyjnego;

- zna podstawowe twierdzenia z wigzane z wlasnosciami granic
ciggéw i szeregdéw funkcyjnych;

- zna podstawowe geometryczne i topologiczne wlasnosci
przestrzeni R*n (w tym zupetnosc);

- zna pojecie granicy funkcji wielu zmiennych i podstawowe metody
iej wyznaczania;

- zna pojecie ciggtosci funkcji wielu zmiennych i podstawowe
metody jej badania;

- zna pojecie pochodnej kierunkowej oraz czgstkowej, jakobianu,
gradientu funkcji wielu zmiennych oraz ich interpretacje;

- zna pojecie wektora stycznego oraz zwigzki stycznoéci z
gradientem;

- zna pojecie rozniczki funkcji wielu zmiennych oraz twierdzenia o
zwigzkach z pochodnymi czgstkowymi

- zna warunek konieczny i warunek dostateczny istnienia ekstremum
lokalnego funkcji wielu zmiennych oraz twierdzenie Sylvestera o
okreslonosci formy kwadratowej,

- wzor Taylora dla funkcji wielu zmiennych

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi zbadac zbiezno$¢ catki niewtasciwej

- potraf wyznaczy¢ obszar zbieznosci ciggu i szeregu funkcyjnego
oraz zbadaé charakter tej zbiezno$ci;

- potrafi wyznaczy¢ granice i zbada¢ ciggtos¢ funkcji wielu
zmiennych,

- potrafi wyliczy¢ pochodne czgstkowe i kierunkowe funkcji wielu
zmiennych;

- potrafi wyznaczy¢ rownanie ptaszczyzny stycznej do wykresu
funkcji wielu zmiennych w zadanym punkcie,

- potrafi wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych i ich ekstrema globalne na zbiorze zwartym.
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¢) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi,

- rozumie potrzebe dowodzenia stawianych hipotez i szukania
kontrprzyktaddw, potrafi krytycznie podchodzi¢ do wtasnych i
prowadzonych przez innych rozumowan oraz odnalez¢ wystepujgce
w nich btedy logiczne.

Wykfad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych).
Cwiczenia polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i
praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia.

Stosowane metody
dydaktyczne

Metody sprawdzania i kryteria | Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy
oceny efektow ksztatcenia okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Catka Riemanna funkcji jednej zmiennej. Calki niewtasciwe. Ciagi i

szeregi funkcyjne. Granice i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych.
. Pochodne czgstkowe i kierunkowe. Rézniczka funkcji wielu
OPis) zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Wzor
Taylora dla funkcji wielu zmiennych.

Tresci ksztatcenia (skrécony

—_

. Calka Riemanna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej w tym

catkowalnos$¢ funkcji cigglych prawie wszedzie.

. Catka nieoznaczona, catka oznaczona a catka Riemanna.

. Twierdzenia o wartosci sredniej dla catek.

.. Calki niewtasciwe.

Funkcja gamma Eulera

. Ciagi i szeregi funkcyjne: zbieznos¢ punktowa i jednostajna,

definicja i kryteria zbieznosci.

. Graficzne przedstawianie funkcji wielu zmiennych.

. Granice i ciggto$¢ funkcji wielu zmiennych —metody badania.

0. Pochodne kierunkowe, pochodne czgstkowe, macierz

Jacobiego odwzorowania, gradient.

11. Rézniczka funkcji wielu zmiennych: definicja, wlasnosci,
zwigzki z pochodnymi czgstkowymi oraz interpretacja
geometryczna.

12. Wz6r Taylora dla funkcji wielu zmiennych.

13. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych.

OUAWN

Tresci ksztatcenia (petny opis)

= © 0

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i éwiczen. Do odpowiednich
zagadnien literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy.
Literatura do wykfadu:

[1] A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych,
PWN, Warszawa 1997

Literatura podstawowa i [2] L. M. Druzkowski, Analiza matematyczna. Podstawy,

uzupetniajgca Uniwersytet Jagiellonski, Krakow 1998

[3] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-3,
PWN, Warszawa 1980

[4] W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009

[5] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, W-wa 2008

[6] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, , PWN, Warszawa
2009

[71 W. Rudin, Podstawy Analizy Matematycznej, PWN, Warszawa
20009.

Literatura do ¢éwiczen:
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[1] J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy
matematycznej, WN-T, Warszawa 2001

[2] B.P. Demidowicz, Zadania z analizy matematycznej. Lublin
1992-1993

[3] W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, czesci
I- 1ll, PWN, Warszawa 2006

[4] W. Kotodziej, Podstawy analizy matematycznej w zadaniach,
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
czes¢ lill,, PWN, Warszawa 2008

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, cz. Ai B, Warszawa 2006.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Modut 7 / Techniki komputerowe w analizie wielu zmiennych |

Kod modutu ksztatcenia/

innym kierunku

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr pierwszy

Typ zajec Laboratorium informatyczne

Liczba godzin 15 godz. laboratorium

Koordynator Dr Pawet Ozorka

Prowadzacy pracownik Zakiadg Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony
przez kierownika Zaktadu

Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie

\Wymagania wstepne

Programy uzytkowe |, Techniki obliczeniowe w analizie
matematycznej

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

— zna podstawowe pojecia z zakresu teorii granic funkgciji
wielu zmiennej i metody ich obliczania w wybranym
Srodowisku programistycznym,

— zna podstawowe metody rysowania wykreséw funkcji wielu
zmiennej w wybranym srodowisku programistycznym

— zna podstawowe metody obliczania pochodnych
czastkowych w wybranym $rodowisku programistycznym

— zna podstawowe metody przyblizonego obliczania catek
niewtasciwych w wybranym srodowisku programistycznym

— zna podstawowe metody obliczania ekstreméw lokalnych
funkcji wielu zmiennych w wybranym $rodowisku
programistycznym

b) w zakresie umiejetnosci:

—  potrafi wyliczyé zadang granice funkcji wielu zmiennych w
wybranym $rodowisku programistycznym i umie
zweryfikowaé poprawnosé wyniku,

—  potrafi wyliczy¢ pochodng czastkowsg funkcji w wybranym
srodowisku programistycznym i umie zweryfikowaé
poprawnos¢ wyniku,

—  potrafi oceni¢ zbieznos¢ caltki niewtasciwej w wybranym
Srodowisku programistycznym i umie zweryfikowac¢
poprawnos¢ wyniku,
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- potrafi narysowac wykres i poziomice funkcji wielu
zmiennych stosujgc metody komputerowe,

— potrafi wyliczy¢ ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych
stosujgc metody komputerowe i zbada¢ poprawnos¢ wyniku

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ poprawnosé
przeprowadzonych obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy
logiczne w proponowanym schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,

- ma $wiadomosc¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢
logicznych,

- umie wspotpracowacé w kilkuosobowych grupach.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany
ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Metody rozwigzywania problemoéw z zakresu analizy
matematycznej jednej zmiennej w wybranym srodowisku
programistycznym.

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wyznaczanie komputerowo i weryfikacja:

1. Granic funkcji wielu zmiennych.

2. Pochodnych czgstkowych, kierunkowych funkciji wielu
Zmiennych.

3. Ekstremow lokalnych funkcji wielu zmiennych.

4. Zbiezno$ci catki niewlasciwej

Rysowanie wykresow i poziomic funkcji wielu zmiennych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i éwiczen. Do odpowiednich
zagadnien literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole
Supérieure d’Informatique et Application de Lorraine,
Université Henri Poincaré.

[2] W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.

[3] M.Wcislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, 2003

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/

Modut 4/ Analiza matematyczna lll

przedmiotu

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 5

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiéw drugi
Semestr czwarty
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innym kierunku

[Typ zajed wyktad i ¢wiczenia

Liczba godzin 20 godz. wykfadu, 20 godzin ¢wiczen

Koordynator dr E. Cygan

Prowadzacy pracownik Z_akiadl_J Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony
przez kierownika Zaktadu

Jezyk wykfadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie

\Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |l

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecie ekstremum warunkowego oraz metody jego
wyznaczania

- zna twierdzenie o funkcji odwrotnej i twierdzenie o funkgcji
uwiktanej,

- zZna pojecie szeregu potegowego, szeregu Taylora, funkcji
analitycznej,

- zna twierdzenie o zamianie zmiennych;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji uwiktane;j,

- potrafi wyznaczy¢ ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych,

- potrafi wyznaczy¢ szereg Taylora funkcji i zbada¢ jego zbieznosc,

- potrafi obliczy¢ catke iterowang oraz stosowac twierdzenie
Fubiniego do obliczania catek wielokrotnych,

- potrafi stosowaé nieréwnosci catkowe do szacowania catek
wielokrotnych, potrafi opisywaé zbiory przy pomocy
wspotrzednych biegunowych, walcowych i sferycznych,

- potrafi stosowac twierdzenie o zamianie zmiennych do obliczania
catek wielokrotnych;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi,

- rozumie potrzebe dowodzenia stawianych hipotez i szukania
kontrprzyktadow,

- potrafi krytycznie podchodzi¢ do wtasnych i prowadzonych przez
innych rozumowarn oraz odnalez¢ wystepujgce w nich btedy
logiczne.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowe;j
(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen
multimedialnych). Cwiczenia polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
¢wiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy
okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Ekstrema warunkowe i ekstrema globalne funkcji wielu
zmiennych. Twierdzenie o odwzorowaniu odwrotnym i
twierdzenie o funkcji uwiktanej. Catka Riemanna wielu
zmiennych: konstrukcja i wtasnosci. Twierdzenie Fubiniego
i twierdzenie o zmianie zmiennych.

Tresci ksztatcenia (petny opis)

1. Twierdzenia o funkcji odwrotnej.
2.. Twierdzenie o funkcji uwiktanej.
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3. Ekstrema warunkowe - mnozniki Lagrange’a.

4. Pochodne wyzszych rzedow, klasa odwzorowania.

5.Twierdzenia o wartosci sredniej dla odwzorowan wielu
zmiennych.

6. Catka Riemanna funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

7. Zbiory miary zero - catkowalnos¢ funkciji ciggtych prawie
wszedzie.

8. Podstawowe nieréwno$ci catkowe.

9. Twierdzenie Fubiniego.

10.. Twierdzenia o wartosci Sredniej dla catek.

11. Twierdzenie o zamianie zmiennych w catce. Wspotrzedne
biegunowe, walcowe i sferyczne.

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim
materiat podany w trakcie wyktadu i c¢éwiczen. Do
odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na
biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy.
Literatura do wykfadu:

[1] A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu
zmiennych, PWN, Warszawa 1997

[2] L. M. Druzkowski, Analiza matematyczna. Podstawy,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw 1998

[3] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-3,
PWN, Warszawa 1980

[4] W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009

[5] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, W-wa 2008

[6] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, , PWN,
Warszawa 2009

[7] W. Rudin, Podstawy Analizy Matematycznej, PWN,
Warszawa 2009.

Literatura do éwiczen:

[11J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy
matematycznej, WN-T, Warszawa 2001

[2] B.P. Demidowicz, Zadania z analizy matematycznej. Lublin
1992-1993

[3] W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej,
czesci I- lll, PWN, Warszawa 2006

[4] W. Kotodziej, Podstawy analizy matematycznej w zadaniach,
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

[5]1 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w
zadaniach, czes¢ i ll, , PWN, Warszawa 2008

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, cz. Ai B, Warszawa 2006.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Modut 7 / Techniki komputerowe w analizie wielu zmiennych Il

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiéw drugi
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innym kierunku

Semestr czwarty

Typ zajec laboratorium informatyczne

Liczba godzin 15 godz. laboratorium

Koordynator Dr Pawet Ozorka

Prowadzacy pracownik Zak&adg Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony|
przez kierownika Zaktadu

Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogodlnouczelniane/ na Nie

\Wymagania wstepne

Programy uzytkowe |, Techniki komputerowe w analizie wielu
zmiennych |

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

— zna podstawowe pojecia z zakresu teorii ekstremow funkcji
wielu zmiennych i metody ich obliczania w wybranym
Srodowisku programistycznym,

— zna podstawowe metody obliczania catek wielokrotnych w
wybranym $rodowisku programistycznym

b) w zakresie umiejetnosci:

—  potrafi wyliczyé ekstrema funkcji wielu zmiennych (lokalne,
warunkowe, uwiktane) wybranym srodowisku
programistycznym i umie zweryfikowa¢ poprawnos$¢ wyniku,

—  potrafi wyliczy¢ wybrane catki wielokrotne w wybranym
srodowisku programistycznym i umie zweryfikowaé
poprawnos¢ wyniku,

— potrafi narysowacé obszary catkowania dla funkcji wielu
zmiennych stosujac metody komputerowe,

¢) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisa¢ i wyjasnic poprawnosc
przeprowadzonych obliczeh oraz sprawnie odnalez¢ btedy
logiczne w proponowanym schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych
rozumowan,

- ma swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejsé
logicznych,

- umie wspétpracowac w kilkuosobowych grupach.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Projekt komputerowy, praca dlugoterminowa oraz sprawdziany|
ustne lub pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzgcy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Metody rozwigzywania probleméw z zakresu analizy
matematycznej jednej zmiennej w wybranym s$rodowisku
programistycznym.

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wyznaczanie komputerowo i weryfikacja:

1. Ekstreméw warunkowych funkcji wielu zmiennych.
2. Ekstreméw funkcji uwiktanych.

3. Catek wielokrotnych.

Rysowanie powierzchni i obszaréw catkowania.

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim
materiat podany w trakcie wyktadu i ¢éwiczeh. Do
odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na
biezagco w trakcie zajeé.
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Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[11 Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole
Supérieure  d’Informatique et Application de Lorraine,
Université Henri Poincaré.

[21 W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.

[3] M.Wecislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, 2003

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/

Modut 4 / Analiza matematyczna IV

innym kierunku

przedmiotu

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 5

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw trzeci

Semestr pigty

[Typ zajec wyktad i éwiczenia

Liczba godzin 20 godz. wykfadu, 20 godz. éwiczen

Koordynator dr E. Cygan

Prowadzacy pracownik Zak%adg Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony|
przez kierownika Zaktadu

Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/ na Nie

\WWymagania wstepne

Analiza matematyczna Il

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecie odwzorowania antysymetrycznego i formy
rézniczkowej,

- zna operacje wykonywane na formach rozniczkowych
(podstawianie do formy rézniczkowej, rézniczkowanie formy
rézniczkowej),

- zna pojecie orientacji przestrzeni wektorowej

- zna pojecie powierzchni orientowalnej, sposoby orientacji w
przestrzeni trojwymiarowej oraz przyktad powierzchni
nieorientowalnej,

- zna pojecie orientacji podrozmaitosci i orientacji indukowane;j

- zna twierdzenie Greena-Gaussa-Ostrogradskiego

- zna twierdzenie Stokesa

- zna lemat Poincarégo i jego zastosowania,

- zna twierdzenia o zbieznosci punktowej szeregu Fouriera i ich
zastosowania;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wykona¢ dziatania na formach rézniczkowych oraz
sprawdzi¢, czy dana forma rdzniczkowa jest zamknieta lub
zupeina,

- potrafi obliczyé catke powierzchniowg zorientowana,

- potrafi obliczy¢ catke powierzchniowg niezorientowana,

- potrafi zastosowaé twierdzenie Greena, Stokesa i Gaussa-
Ostrogradskiego do obliczania bardziej skomplikowanych
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catek krzywoliniowych i powierzchniowych,

- potrafi rozwingé w szereg Fouriera proste funkcje,

- potrafi zastosowaé¢ analize fourierowskg do obliczania sum
pewnych szeregéw liczbowych;

¢) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi,

- rozumie potrzebe dowodzenia stawianych hipotez i szukania
kontrprzyktadow,

- potrafi krytycznie podchodzi¢ do wilasnych i prowadzonych
przez innych rozumowan oraz odnalez¢ wystepujgce w nich
btedy logiczne.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej

(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen
multimedialnych). Cwiczenia polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach

¢wiczeniowych pod kierunkiem prowadzacego zajecia. W
ramach laboratorium studenci wykonujg obliczenia
wspomagajgce éwiczenia.

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy
okreslajg prowadzacy =zajecia w  porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie ¢wiczen i laboratorium na ocene.

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Formy rozniczkowe , catki krzywoliniowe i powierzchniowe,
wzory catkowe w R2 i R3, elementy teorii szeregéw Fouriera

[Tresci ksztatcenia (petny opis)

1. Formy rézniczkowe i dziatania na nich.

2. Catkowanie form rézniczkowych na podrozmaitosciach.

3. Twierdzenie Stokesa dla podrozmaitosci.

4. Orientacja hiperpowierzchni w R”*n, element objetosci. Catki
krzywoliniowe i powierzchniowe w R3.

5. Zastosowanie twierdzenia Stokesa - wzory catkowe w R2 i
R3: twierdzenia Greena, Stokesa (klasyczne), Gaussa-
Ostrogradskiego i twierdzenia o dywergenciji.

6. Szeregi Fouriera — definicje i podstawowe fakty. Zbieznos¢
punktowa szeregu Fouriera — obliczanie sum pewnych
szeregow liczbowych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim
materiat podany w ftrakcie wyktadu i ¢éwiczen. Do
odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na
biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy.
Literatura do wykfadu:

[1] A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu
zmiennych, PWN, Warszawa 1997

[21 L. M. Druzkowski, Analiza matematyczna. Podstawy,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw 1998

[3] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-3,
PWN, Warszawa 1980

[4] W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 2009

[5] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, W-wa 2008

[6] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa
2009 [7] W. Rudin, Podstawy Analizy Matematycznej, PWN,
Warszawa 2009

[8] M. Spivak, Analiza na rozmaitosciach, PWN, W-wa 2006.
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Literatura do ¢wiczen:

[11 J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy
matematycznej, WN-T, Warszawa 2001

[2] B.P. Demidowicz, Zadania z analizy matematycznej. Lublin
1992-1993

[3] W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej,
czesci I- I, PWN, Warszawa 2006

[4] W. Kotodziej, Podstawy analizy matematycznej w zadaniach,
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

[5] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w|
zadaniach, czesc li ll, , PWN, Warszawa 2008

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, cz. A i B, Warszawa 2006.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/

Modut 7 / Techniki komputerowe w analizie wielu zmiennych

innym kierunku

przedmiotu [

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studidw trzeci

Semestr piaty

Typ zajec laboratorium informatyczne

Liczba godzin 20 godz. laboratorium

Koordynator Dr Pawet Ozorka

Prowadzacy pracownik _Zak’fady Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony
przez kierownika Zakfadu

Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/ na Nie

\Wymagania wstepne

Programy uzytkowe I, Techniki komputerowe w analizie wielu
zmiennych Il

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

— zna podstawowe pojecia z zakresu catek powierzchniowych
i krzywoliniowych metody ich obliczania w wybranym
Srodowisku programistycznym,

b) w zakresie umiejetnosci:

— potrafi narysowac¢ krzywe i powierzchnie catkowania i
przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia stosujgc metody
komputerowe,

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisa¢ i wyjasni¢ poprawnoscé
przeprowadzonych obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy
logiczne w proponowanym schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych
rozumowan,

- ma swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejsc
logicznych,

- umie wspotpracowac w kilkuosobowych grupach.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnieh teoretycznych i praktycznych w grupach
laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzacego zajecia.
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Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Projekt komputerowy, praca dlugoterminowa oraz sprawdziany|
ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Metody rozwigzywania probleméw z zakresu analizy
matematycznej jednej zmiennej w wybranym s$rodowisku
programistycznym.

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wyznaczanie komputerowo i weryfikacja:

1. Calek krzywoliniowych zorientowanych i niezorientowanych

2. Calek powierzchniowych zorientowanych i
niezorientowanych.

3. Dziatania numeryczne na formach rézniczkowych.

4. Rysowanie powierzchni i krzywych catkowania.

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim
materiat podany w ftrakcie wyktadu i ¢éwiczen. Do
odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na
biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[11 Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole
Supérieure  d’Informatique et Application de Lorraine,
Université Henri Poincaré.

[2] W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.

[3] M.Wecislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, 2003

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/

Modut 4 / Réwnania rézniczkowe

innym kierunku

przedmiotu

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw trzeci

Semestr szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator Dr hab. Halszka Tutaj-Gasinska

Prowadzacy pracownik Zakiadg Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony|
przez kierownika Zaktadu

Jezyk wykfadowy polski

Zakres nauk podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/ na nie

\Wymagania wstepne

Analiza matematyczna IV

a) w zakresie wiedzy:
- zna twierdzenia o jedynosci i jednoznacznosci rozwigzania
problemu poczgtkowego,
. - zna twierdzenia o ciggtej i gtadkiej zaleznosci rozwigzania
FliEiy bz isesn réwnania rézniczkowego od warunkéw poczatkowych,
- zna przykfady réwnan rézniczkowych wyzszego rzedu, w tym
oscylator harmoniczny,
b) w zakresie umiejetnosci:
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- umie rozwigza¢ podstawowe typy réwnan rézniczkowych, w
tym réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie
jednorodne, réwnanie liniowe, za pomocg catek pierwszych,
czynnika catkujgcego,

- umie rozwigzac prosty uktad réwnan rézniczkowych liniowych,

- umie narysowaé portret fazowy rownania liniowego na
ptaszczyznie,

dydaktyczne

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego zapisywania i wyjasniania
rozumowan, - potrafi odnalezé btedy logiczne w
proponowanym rozumowaniu,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych
rozumowan,

- ma swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejsé
logicznych.

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej

Stosowane metody (z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen
multimedialnych). W laboratorium wykonywane sg

¢wiczenia pozwalajgce ilustrowaé praktycznie zagadnienia
omawiane na wykfadzie.

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy
okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin oraz zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Metody catkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych. Ukfady
réwnan liniowych.

Tresci ksztatcenia (petny opis)

1. Zagadnienie poczatkowe. metody rozwigzywania rownania
skalarnego: réwnanie o zmiennych rozdzielonych, rownanie
jednorodne, réwnanie liniowe, catka pierwsza i czynnik
catkujgcy.

2. Twierdzenia o lokalnym istnieniu i jednoznacznosci
rozwigzan, ciggta i gtadka zaleznosc¢ rozwigzan od wartosci
poczatkowych i parametréw, rozwigzania wysycone.

3. Uktady réwnan liniowych, uktady réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach, réwnania liniowe wyzszych rzedéw o
statych wspotczynnikach, oscylator harmoniczny.

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim
materiat podany w ftrakcie wyktadu i ¢éwiczen. Do
odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na
biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[11 W.l.Arnold, Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN,
Warszawa 1975, [2] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza
matematyczna w zadaniach, czes¢ | i ll, , PWN, Warszawa
2008,

[2] J.Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych wspomagane
komputerowo - Maple, Wydawnictwo UJ, Krakow 1999.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Modut 6 /Narzedzia multimedialne w pracy specjalisty

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS
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Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw trzeci

Semestr szosty

Typ zajec laboratorium

Liczba godzin 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Pawet Ozorka

Prowadzacy pracownik _Zak’fadg Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony
przez kierownika Zakfadu

Jezyk wykfadowy polski

Zakres nauk podstawowych nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogdlnouczelniane/ na nie

innym kierunku

\WWymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

— objasnia mozliwosci programow w zakresie obliczen
numerycznych i symbolicznych,

— zna funkcje wyboru i zasady dziatania petli,

— zna funkcje wizualizacji danych

b) w zakresie umiejetnosci:

— potrafi zapisa¢ rownanie matematyczne w postaci kodu
obliczeniowego pakietu matematycznego,

— potrafi wykonaé obliczenia fizyczne i matematyczne
korzystajgc z funkcji wbudowanych i zawierajacych szeregi,
pochodne, catki,

— potrafi zilustrowaé graficznie wyniki obliczen,

— potrafi wykorzysta¢ dane zewnetrzne do wizualizac;ji
wynikéw i przeprowadzenia analiz,

— potrafi przygotowaé wtasne funkcje i procedury, 2 — potrafi
podzieli¢ zadanie na moduty,

— potrafi w sposéb efektywny korzysta¢ z przyktadéw
przedstawionych w systemie pomocy,

— potrafi wykona¢ animacje ilustrujgce zachowanie sie
réznych wielkosci w zaleznosci od parametrow

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

— samodzielnie wyszukuje informacje w literaturze i wtasciwie
je stosuje ,

— jest Swiadomy zaleznosci efektywnosci wykonania zadania
od efektywnosci wykonania jego modutu

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnieh teoretycznych i praktycznych w grupach
laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany
ustne lub pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

W trakcie kursu studenci poznajg programy Wolfram Alpha oraz
Mathematica.

Tresci ksztatcenia (petny opis)

1. Komputer i obliczenia. Przeglad programéw typu CAS,
komercyjnych i darmowych.

2. Wolfram Alpha — prezentacja programu.

3. Mathematica — prezentacja programu.

4. Podstawy jezyka Mathematica.
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Elementy programowania.
Wbudowane funkcje matematyczne.

Wbudowane funkcje graficzne.

© N o O

Rozwigzywanie problemoéw matematycznych przy pomocy
Wolframa Alpha i programu Mathematica.

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim
materiat podany w trakcie laboratorium. Do odpowiednich
zagadnien literatura podawana jest na biezgco w trakcie

zajec.
) ) Podana literatura ma charakter pomocniczy:
theratura_podstawowa ' 1. V. Mityushev, W. Nawalaniec, N. Rytko, Metody
uzupetniajaca komputerowe matematyki przemystowej, Gliwice, 2010

2. M. Majewski, Mathematica dla niecierpliwych,

3. R. Pratap: Matlab 7 dla naukowcow i inzynierow, PWN,
Warszawa 2009
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Przedmioty specjalistyczne

Moduty MS realizujg studenci, ktorzy wybrali specjalno§¢ matematyka stosowana,
moduty MF - studenci, ktorzy wybrali specjalno$¢ matematyka finansowa i aktuarialna
moduty MI - studenci, ktorzy wybrali specjalno$¢ matematyka z informatyka w finansach
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 14 MS / Jezyk angielski dla specjalistow: zastosowania
matematyki |

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec laboratorium

Liczba godzin 20

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski, angielski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

\Wymagania wstepne

znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1 lub wyzszym

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna jezyk angielski na poziomie Sredniozaawansowanym oraz
podstawowe zwroty angielskie uzywane w pracach matematycznych,
- zna angielskg terminologie matematyczng w zakresie obejmujgcym
szkote srednia,
- zna podstawowe pojecia angielskiej terminologii matematycznej z
gtéwnych dziedzin matematyki (algebry, analizy, geometrii),
- zna zwroty uzywane w pracach matematyki teoretycznej i stosowanej
pisanych po polsku i ich angielskie odpowiedniki.
b) W zakresie umiejetnosci:

- umie przeczytac i przettumaczy¢ na polski popularnonaukowy tekst
matematyczny,
- umie przettumaczy¢ na jezyk angielski tekst matematyczny z zakresu
matematyki teoretycznej i stosowanej na poziomie studiow licencjackich,
- potrafi poszukiwa¢ wiadomosci z matematyki teoretycznej i stosowanej
w ksigzkach angielskojezycznych i w internecie (po angielsku).
c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, takze w jezykach obcych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia polegajg sledzeniu wybranych fragmentéw wyktadow w jezyku
angielskim oraz na analizie tekstow matematyki teoretycznej i
stosowanej w jezyku angielskim w grupach pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktoérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Prezentacja wybranych wyktadéw matematycznych w jezyku angielskim.
Analiza tekstéw matematycznych w jezyku angielskim

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Analiza Sredniozaawansowanych tekstow matematycznych w jezyku
angielskim. Sledzenie wybranych wykfadoéw popularnych z zakresu

matematyki w jezyku angielskim.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] A. Benjamin, The Joy of Mathematics, The Teaching Company, 2007,
[2] D. Bressoud, The queen of the sciences: a history of mathematics,
The Teaching Company, 2008,

[3] B. H.Edwards, Understanding calculus: problems, solutions, and tips,
The Teaching Company, 2010

[4] A. Kurkiewicz-Gacek, A. Trzaska, English for Mathematics, AGH
University of Science and Technology Press, Krakow 2009

[5] D. Nelson (ed.) The Penguin Dictionary of Mathematics, 3rd Edition,
Penguin Books, London 2003

[6] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, 3rd Edition, McGraw-
Hill Inc., New York, 1976

[7] Wybrane artykuty z American Mathematical Monthly

[8] J. Stewart, Calculus. Concept and Context, Brooks/Cole 2001

[9] Wybrane fragmenty prac matematycznych.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 14MS / Jezyk angielski dla specjalistow: zastosowania
matematyki Il

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec laboratorium

Liczba godzin 20

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski, angielski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

Jezyk angielski dla specjalistow: zastosowania matematyki |

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna jezyk angielski na poziomie Sredniozaawansowanym oraz
podstawowe zwroty angielskie uzywane w pracach matematyki
stosowanej,

- zna angielskg terminologie zastosowan matematyki w zakresie
obejmujgcym studia | stopnia,

- zna pojecia angielskiej terminologii matematycznej z gtéwnych
dziedzin matematyki i jej zastosowan,

- zna zwroty uzywane w pracach z zakresu zastosowan matematyki
pisanych po polsku i ich angielskie odpowiedniki.

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie przeczytac i przettumaczy¢ na polski popularnonaukowy tekst
matematyki stosowanej,

- umie przettumaczy¢ na jezyk angielski tekst matematyki stosowanej z
zakresu studiéw licencjackich,

- potrafi napisaé/wygtosi¢ po angielsku referat z wybranego zakresu
matematyki stosowanej (na poziomie studiéw licencjackich lub
wWyzszym),

- potrafi zrozumie¢ referat (wyktad) z matematyki stosowanej na
poziomie studidw licencjackich wygtoszony po angielsku,

- potrafi poszukiwaé wiadomosci z zastosowan matematyki w ksigzkach
angielskojezycznych i w internecie (po angielsku).

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

- rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania informacji w

literaturze, takze w jezykach obcych.
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Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia polegajg na analizie tekstow matematycznych oraz materiatéw
multimedialnych w jezyku angielskim oraz na éwiczeniach praktycznych
w grupach laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzacego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

/Analiza zaawansowanych tekstow i wyktadéw matematycznych w jezyku
angielskim.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Analiza zaawansowanych tekstow matematycznych w jezyku
angielskim.

2.Sledzenie wybranych wykladéw z zakresu matematyki w jezyku
angielskim.

3. Nauka referowania zagadnien matematycznych w jezyku angielskim.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie zaje¢. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana
jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] A. Benjamin, The Joy of Mathematics, The Teaching Company, 2007,
[2] D. Bressoud, The queen of the sciences: a history of mathematics,
The Teaching Company, 2008,

[3] B. H.Edwards, Understanding calculus: problems, solutions, and tips,
The Teaching Company, 2010

[4] A. Kurkiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics,
IAGH University of Science and Technology Press, Krakow 2009

[5] D. Nelson (ed.) The Penguin Dictionary of Mathematics, 3rd Edition,
Penguin Books, London 2003

[6] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, 3rd Edition, McGraw-
Hill Inc., New York, 1976

[7] Wybrane teksty z American Mathematical Monthly

[8] J. Stewart, Calculus. Concept and Context, Brooks/Cole 2001

[9] Wybrane fragmenty prac matematycznych.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 14 MF/ Jezyk angielski dla specjalistéw: matematyka
finansowa i aktuarialna |

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec laboratorium

Liczba godzin 20

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykiadowy polski, angielski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka
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Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1 lub wyzszym

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna jezyk angielski na poziomie sredniozaawansowanym oraz
podstawowe zwroty angielskie uzywane w pracach matematycznych,
- zna angielskg terminologie matematyczng w zakresie obejmujgcym
szkote Srednig,
- zna podstawowe pojecia angielskiej terminologii matematycznej z
gtéwnych dziedzin matematyki (algebry, analizy, geometrii),
- zna zwroty uzywane w podstawowych pracach matematycznych z
elementami matematyki finansowej i aktuarialnej stosowanej pisanych po
polsku i ich angielskie odpowiedniki.
b) w zakresie umiejetnosci:

- umie przeczytac¢ i przettumaczy¢ na polski popularnonaukowy tekst
matematyczny,
- umie przettumaczy¢ na jezyk angielski tekst matematyczny z zakresu
matematyki finansowej i aktuarialnej na poziomie studiéw licencjackich,
- potrafi poszukiwaé¢ wiadomosci z podstaw matematyki z elementami
matematyki finansowej i aktuarialnej w ksigzkach angielskojezycznych i
w internecie (po angielsku).
c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, takze w jezykach obcych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia polegajg sledzeniu wybranych fragmentéw wyktadéw w jezyku
angielskim oraz na analizie tekstow matematycznych w jezyku
angielskim w grupach pod kierunkiem prowadzgcego zajecia

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzgcy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Prezentacja wybranych wyktadow matematycznych w jezyku angielskim.
/Analiza tekstow matematycznych w jezyku angielskim

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

/Analiza Sredniozaawansowanych tekstow matematycznych z elementami
matematyki finansowej i aktuarialnej w jezyku angielskim. Sledzenie
wybranych wyktadoéw popularnych z zakresu matematyki w jezyku
angielskim.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajecé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] A. Benjamin, The Joy of Mathematics, The Teaching Company, 2007,
[2] D. Bressoud, The queen of the sciences: a history of mathematics,
The Teaching Company, 2008,

[3] B. H.Edwards, Understanding calculus: problems, solutions, and tips,
'The Teaching Company, 2010

[4] A. Kurkiewicz-Gacek, A. Trzaska, English for Mathematics, AGH
University of Science and Technology Press, Krakow 2009

[5] D. Nelson (ed.) The Penguin Dictionary of Mathematics, 3rd Edition,
Penguin Books, London 2003

[6] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, 3rd Edition, McGraw-
Hill Inc., New York, 1976

[7]1 Wybrane artykuty z American Mathematical Monthly

[8] J. Stewart, Calculus. Concept and Context, Brooks/Cole 2001

[9] Wybrane fragmenty prac matematycznych.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki
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IKierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modul 14MF / Jezyk angielski dla specjalistow: matematyka
finansowa i aktuarialna Il

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow Trzeci

Semestr Szoésty

Typ zajec laboratorium

Liczba godzin 20

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski, angielski

Zakres nauk

podstawowych nauki sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Jezyk angielski dla specjalistow: matematyka finansowa i aktuarialna |

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna jezyk angielski na poziomie sredniozaawansowanym oraz
podstawowe zwroty angielskie uzywane w pracach matematyki
finansowej i aktuarialnej,

- zna angielskg terminologie matematyki finansowej i aktuarialnej w
zakresie obejmujgcym studia | stopnia,

- zna pojecia angielskiej terminologii matematycznej z gtéwnych
dziedzin matematyki finansowej,

- zna zwroty uzywane w pracach z zakresu matematyki finansowej
pisanych po polsku i ich angielskie odpowiedniki.

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie przeczytac i przettumaczy¢ na polski popularnonaukowy tekst
matematyki finansowej i aktuarialnej,

- umie przettumaczy¢ na jezyk angielski tekst matematyki finansowe;j i
aktuarialnej z zakresu studiéw licencjackich,

- potrafi napisaé/wygtosi¢ po angielsku referat z wybranego zakresu
matematyki finansowej i aktuarialnej (na poziomie studiéw licencjackich
lub wyzszym),

- potrafi zrozumiec¢ referat (wyktad) z matematyki finansowe;j i
aktuarialnej na poziomie studidw licencjackich wygtoszony po angielsku,
- potrafi poszukiwa¢ wiadomosci z zastosowan matematyki w ksigzkach
angielskojezycznych i w internecie (po angielsku).

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, takze w jezykach obcych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia polegajg na analizie tekstow matematycznych oraz materiatéw
multimedialnych w jezyku angielskim oraz na éwiczeniach praktycznych
w grupach laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg

prowadzgcy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.
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ksztalcenia

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene. ‘

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

/Analiza zaawansowanych tekstow i wykladow matematycznych w jezyku
angielskim.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Analiza zaawansowanych tekstéw matematycznych w jezyku
angielskim.

2.Sledzenie wybranych wykitadéw z zakresu matematyki w jezyku
angielskim.

3. Nauka referowania zagadnien matematycznych w jezyku angielskim.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie zaje¢. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana
jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] A. Benjamin, The Joy of Mathematics, The Teaching Company, 2007,
[2] D. Bressoud, The queen of the sciences: a history of mathematics,
The Teaching Company, 2008,

[3] B. H.Edwards, Understanding calculus: problems, solutions, and tips,
The Teaching Company, 2010

[4] A. Kurkiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics,
IAGH University of Science and Technology Press, Krakow 2009

[5] D. Nelson (ed.) The Penguin Dictionary of Mathematics, 3rd Edition,
Penguin Books, London 2003

[6] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, 3rd Edition, McGraw-
Hill Inc., New York, 1976

[7] Wybrane teksty z American Mathematical Monthly

[8] J. Stewart, Calculus. Concept and Context, Brooks/Cole 2001

[9] Wybrane fragmenty prac matematycznych.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 14 MI / Jezyk angielski dla specjalistow: matematyka,
informatyka i finanse |

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec laboratorium

Liczba godzin 20

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykiadowy polski, angielski

Zakres nauk

podstawowych nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 lub wyzszym

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna jezyk angielski na poziomie Sredniozaawansowanym oraz
podstawowe zwroty angielskie uzywane w pracach matematycznych,
- zna angielskg terminologie matematyczng w zakresie obejmujgcym
szkofe Srednia,
- zna podstawowe pojecia angielskiej terminologii matematycznej z
gtéwnych dziedzin matematyki (algebry, analizy, geometrii),
- zna zwroty uzywane w podstawowych pracach matematycznych z
elementami informatyki stosowanej pisanych po polsku i ich angielskie
odpowiedniki.
b) w zakresie umiejetnosci:

- umie przeczytac i przettumaczy¢ na polski popularnonaukowy tekst
matematyczny,
- umie przettumaczy¢ na jezyk angielski tekst matematyczny z zakresu
matematyki z informatykg na poziomie studidw licencjackich,
- potrafi poszukiwaé¢ wiadomosci z podstaw matematyki z elementami
informatyki w ksigzkach angielskojezycznych i w internecie (po
angielsku).
c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, takze w jezykach obcych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia polegajg na analizie tekstdw matematycznych oraz
materiatéw multimedialnych w jezyku angielskim oraz na ¢wiczeniach
praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem prowadzacego

zajecia.
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Analiza tekstow z zakresu matematyki z informatykg w jezyku angielskim

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Analiza $redniozaawansowanych tekstoéw z zakresu informatyki i
matematyki finansowej w jezyku angielskim.

2. Sledzenie wybranych wykladéw popularnych z zakresu informatyki i
matematyki finansowej w jezyku angielskim.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] A. Benjamin, The Joy of Mathematics, The Teaching Company, 2007,
[2] D. Bressoud, The queen of the sciences: a history of mathematics,
The Teaching Company, 2008,

[3] B. H.Edwards, Understanding calculus: problems, solutions, and tips,
The Teaching Company, 2010

[4] A. Kurkiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics,
IAGH University of Science and Technology Press, Krakow 2009

[5] D. Nelson (ed.) The Penguin Dictionary of Mathematics, 3rd Edition,
Penguin Books, London 2003

[6] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, 3rd Edition, McGraw-
Hill Inc., New York, 1976

[7] Wybrane teksty z American Mathematical Monthly

[8] J. Stewart, Calculus. Concept and Context, Brooks/Cole 2001

[9] Wybrane fragmenty prac matematycznych z zakresu matematyki
finansowej

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 14MI/ Jezyk angielski dla specjalistow: matematyka,
informatyka i finanse Il

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr szOsty

Typ zajec laboratorium

Liczba godzin 20

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski, angielski
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Zakres nauk
podstawowych

nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

\Wymagania wstepne

Jezyk angielski dla specjalistow: matematyka, informatyka i finanse |

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna jezyk angielski na poziomie Sredniozaawansowanym oraz
podstawowe zwroty angielskie uzywane w pracach matematyki i
informatyki,

- zna angielskg terminologie zastosowar matematyki i informatyki w
zakresie obejmujgcym studia | stopnia,

- zna pojecia angielskiej terminologii matematycznej z gtdwnych
dziedzin matematyki z elementami informatyki,

- zna zwroty uzywane w pracach z zakresu zastosowan matematyki i
informatyki pisanych po polsku i ich angielskie odpowiedniki.

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie przeczytac i przettumaczy¢ na polski popularnonaukowy tekst
matematyki i informatyki,

- umie przettumaczy¢ na jezyk angielski tekst matematyki z elementami
informatyki z zakresu studiéw licencjackich,

- potrafi napisaé/wygtosi¢ po angielsku referat z wybranego zakresu
matematyki i informatyki (na poziomie studiow licencjackich lub
wyzszym),

- potrafi zrozumiec¢ referat (wykfad) z matematyki i informatyki na
poziomie studidw licencjackich wygtoszony po angielsku,

- potrafi poszukiwaé wiadomosci z matematyki z elementami informatyki
W ksigzkach angielskojezycznych i w internecie (po angielsku).

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, takze w jezykach obcych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia polegajg na analizie tekstow matematycznych z elementami
informatyki oraz materiatdw multimedialnych w jezyku angielskim oraz na
cwiczeniach praktycznych w grupach laboratoryjnych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktoérych forme, liczbe i terminy okre$lajg
prowadzgcy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

)Analiza zaawansowanych tekstow i wykladéw matematycznych z
elementami informatyki w jezyku angielskim.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Analiza zaawansowanych tekstow matematycznych z elementami
informatyki w jezyku angielskim.

2.Sledzenie wybranych wyktadéw z zakresu matematyki z elementami
informatyki w jezyku angielskim.

3. Nauka referowania zagadnien matematycznych z elementami

informatyki w jezyku angielskim.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie zaje¢. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana
jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] A. Benjamin, The Joy of Mathematics, The Teaching Company, 2007,
[2] D. Bressoud, The queen of the sciences: a history of mathematics,
The Teaching Company, 2008,

[3] B. H.Edwards, Understanding calculus: problems, solutions, and tips,
The Teaching Company, 2010

[4] A. Kurkiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics,
IAGH University of Science and Technology Press, Krakow 2009

[5] D. Nelson (ed.) The Penguin Dictionary of Mathematics, 3rd Edition,
Penguin Books, London 2003

[6] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, 3rd Edition, McGraw-
Hill Inc., New York, 1976

[7] Wybrane teksty z American Mathematical Monthly

[8] J. Stewart, Calculus. Concept and Context, Brooks/Cole 2001

[9] Wybrane fragmenty prac matematycznych.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut M| / Jezyk angielski dla specjalistow: matematyka,
informatyka i finanse Il

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow Trzeci

Semestr Szosty

Typ zajec cwiczenia

Liczba godzin 30

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski, angielski

Zakres nauk

podstawowych nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Jezyk angielski dla specjalistow: matematyka, informatyka i finanse |
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Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna jezyk angielski na poziomie sredniozaawansowanym oraz
podstawowe zwroty angielskie uzywane w pracach matematycznych i
informatycznych,

- zna angielskg terminologie matematyczng i informatyczng w zakresie
obejmujgcym studia | stopnia,

- zna podstawowe pojecia angielskiej terminologii matematycznej z
gtéwnych dziedzin matematyki (analiza, ekonomia, rachunek
prawdopodobienstwa, statystyka) i podstaw informatyki

- zna zwroty uzywane w pracach matematycznych z zakresu matematyki
finansowej i informatyki pisanych po polsku i ich angielskie odpowiedniki.

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie przeczytac i przettumaczy¢ na polski popularnonaukowy tekst
matematyczny i informatyczny,

- umie przettumaczy¢ na jezyk angielski tekst matematyczny i
informatyczny z zakresu studiéw licencjackich,

- potrafi napisaé/wygtosi¢ po angielsku referat z zakresu matematyki
finansowej (na poziomie studiow licencjackich lub wyzszym),

- potrafi zrozumie¢ referat (wykfad) z matematyki i informatyki na
poziomie studidw licencjackich wygtoszony po angielsku,

- potrafi poszukiwaé wiadomosci z matematyki i informatyki w ksigzkach
angielskojezycznych i w internecie (po angielsku).

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, takze w jezykach obcych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia polegajg na analizie tekstéw matematycznych oraz
materiatdw multimedialnych w jezyku angielskim oraz na éwiczeniach
praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego
zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

/Analiza zaawansowanych tekstow i wyktadow z zakresu matematyki
finansowej w jezyku angielskim.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Analiza zaawansowanych tekstéw i wyktadéw z zakresu matematyki
finansowej w jezyku angielskim.

2. Sledzenie wybranych wyktadéw z zakresu matematyki w jezyku
angielskim.

3. Nauka referowania zagadnien matematycznych w jezyku angielskim.
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Literatura podstawowa i

uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] A. Benjamin, The Joy of Mathematics, The Teaching Company, 2007,
[2] D. Bressoud, The queen of the sciences: a history of mathematics,
The Teaching Company, 2008,

[3] B. H.Edwards, Understanding calculus: problems, solutions, and tips,
The Teaching Company, 2010

[4] A. Kurkiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics,
IAGH University of Science and Technology Press, Krakow 2009

[5] D. Nelson (ed.) The Penguin Dictionary of Mathematics, 3rd Edition,
Penguin Books, London 2003

[6] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, 3rd Edition, McGraw-
Hill Inc., New York, 1976

[7] Wybrane teksty z American Mathematical Monthly

[8] J. Stewart, Calculus. Concept and Context, Brooks/Cole 2001

[9] Wybrane fragmenty prac matematycznych z zakresu matematyki
finansowej

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu

ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 6 MI/MS/MF/Narzedzia multimedialne w pracy specjalisty

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu
Kod Erasmusa
Punkty ECTS 2
Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow trzeci
Semestr szOsty
Typ zajec laboratorium
Liczba godzin 20 godz. laboratorium
Koordynator dr Pawel Ozorka
Prowadzacy p_racowr_lik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu
Dezyk wykladowy polski
Zakres nauk -
nauki Sciste, matematyka
podstawowych
Zajecia
ogolnouczelniane/ na nie
innym kierunku
Wymagania wstepne brak
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Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

— objasnia mozliwos$ci programéw w zakresie obliczen
numerycznych i symbolicznych,

— zna funkcje wyboru 1 zasady dziatania petli,

— zna funkcje wizualizacji danych

b) w zakresie umiejetnosci:

— potrafi zapisa¢ rGwnanie matematyczne w postaci kodu
obliczeniowego pakietu matematycznego,

— potrafi wykona¢ obliczenia fizyczne i matematyczne
korzystajac z funkcji wbudowanych i zawierajacych
szeregi, pochodne, catki,

— potrafi zilustrowac¢ graficznie wyniki obliczen,

— potrafi wykorzysta¢ dane zewnetrzne do wizualizacji
wynikow i1 przeprowadzenia analiz,

— potrafi przygotowac wlasne funkcje i procedury, 2 —
potrafi podzieli¢ zadanie na moduty,

— potrafi w sposob efektywny korzystaé z przyktadow
przedstawionych w systemie pomocy,

- potrafi wykona¢ animacje ilustrujace zachowanie si¢
réznych wielkosci w zaleznosci od parametréw

c) w zakresie kompetencji spolecznych:

— samodzielnie wyszukuje informacje w literaturze i
wlasciwie je stosuje,

— jest Swiadomy zaleznosci efektywnos$ci wykonania zadania
od efektywnosci wykonania jego modutu

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegaja na analizie
zagadnien  teoretycznych 1 praktycznych ~w  grupach
laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzacego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Projekt komputerowy, praca dlugoterminowa oraz sprawdziany
ustne lub pisemne, ktorych forme, liczbe 1 terminy okre$lajq]
rowadzacy zaj¢cia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

W trakcie kursu studenci poznajg programy Wolfram Alpha oraz
Mathematica.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

9. Komputer i obliczenia. Przeglad programoéw typu CAS,
komercyjnych i darmowych.

10. Wolfram Alpha — prezentacja programu.
11. Mathematica — prezentacja programu.
12. Podstawy jezyka Mathematica.

13. Elementy programowania.

14. Wbudowane funkcje matematyczne.

15. Wbudowane funkcje graficzne.

16. Rozwigzywanie problemow matematycznych przy pomocy
Wolframa Alpha i programu Mathematica.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie laboratorium. Do odpowiednich zagadnienh literatura
podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:
4. V. Mityushev, W. Nawalaniec, N. Rytko, Metody

komputerowe matematyki przemystowej, Gliwice, 2010
5. M. Majewski, Mathematica dla niecierpliwych,

6. R. Pratap: Matlab 7 dla naukowcow i inzynieréw, PWN,
Warszawa 2009

Dednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

IKierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut MF / Seminarium dyplomowe - matematyka finansowa i
aktuarialna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

IKod Erasmusa

[Punkty ECTS 2+2

IRodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty i szosty

Typ zajec Seminarium

Liczba godzin 40+40 godz. seminarium

|Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wykladowy Polski

Zakres nauk

podstawowych nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/

na innym kierunku nie dotyczy

Wymagania wstepne zaliczone kursy obowigzkowe do czwartego semestru wigcznie
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Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna role wybranych rezultatbw matematycznych uzyskanych w
trakcie rozwoju matematyki finansowej i aktuarialnej,

- zna metody analizowania tekstu matematycznego zawartego w
podrecznikach i oryginalnych pracach badawczych, w tym w jezyku
obcym,

- zna zasady redagowania tekstu matematycznego,

- zna zasady cytowania prac badawczych, ilustraciji, tabel, danych oraz
innych utworow,

- zna zasady referowania pracy naukowej,

- zna zasady przygotowania pomocniczej prezentacji do referowanej
pracy, w tym w postaci krotkiego pisemnego abstraktu, notatki na tablicy
lub prezentacii;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi przygotowaé i wygtosi¢ krotki referat,

- potrafi szuka¢ wiadomosci na zadany temat w literaturze, w tym w
literaturze w jezyku obcym,

- potrafi formutowac¢ precyzyjnie pytania stuzace zgtebianiu wtasnej
wiedzy,

- potrafi zredagowac tekst matematyczny i (10-25 stron) oraz
przygotowac tekst do druku w srodowisku TeX,

- potrafi stresci¢ redagowang lub referowang prace, korzystajgc z
terminologii zrozumiatej dla niespecjalistéw,

- potrafi znalez¢ btgd w rozumowaniu oraz — w razie potrzeby —
uzupeni¢ pominiety prosty fragment rozumowania;

¢) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego zapisywania i wyjasniania
rozumowan,

- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym rozumowaniu,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan,
- ma Swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢
logicznych,

- rozumie i docenia role rezultatéw matematycznych uzyskanych w
trakcie rozwoju danej teorii matematycznej,

- potrafi pracowa¢ systematycznie nad projektem, w tym nad
opracowaniem referatu w formie ustnej i pisemnej,

- poszukuje w literaturze odpowiedzi na stawiane pytania rozumie i
docenia potrzebe prezentowania i analizowania prac badawczych w
gronie 0sob zainteresowanych dang tematyka (w tym np. na
seminarium).

Stosowane metody
dydaktyczne

Seminarium prowadzone jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Referat oraz sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i
terminy okres$lajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie seminarium na ocene w oparciu o referat w semestrze
pigtym. Warunkiem zaliczenia seminarium w semestrze szostym jest
zredagowanie pracy dyplomowe;j i jej zreferowanie przez uczestnika
seminarium.
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Tresci ksztatcenia
(skroécony opis)

Referowanie wybranych zagadnien matematyki stosowanej w
matematyce finansowej zwigzanych z tematem pracy dyplomowe;.
Dyskusja nad zagadnieniami zwigzanymi z redakcjg pracy, w tym z
zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa autorskiego.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

W ramach seminarium studenci referujg zagadnienia matematyki
finansowej oraz omawiajg pod kierunkiem prowadzgcego zagadnienia
zwigzane z redakcjg tekstu matematycznego.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Literatura omawiana na seminarium zwigzana jest z tematykg prac
dyplomowych z zakresu matematyki finansowej opracowywanych przez
uczestnikdw seminarium i referowanych w trakcie spotkan.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut Ml / Seminarium dyplomowe - matematyka z informatyka w
finansach

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

|Kod Erasmusa

Punkty ECTS
| ty 2+2
Rodzaj modutu

do wyboru
Rok studiow ,

trzeci
Semestr

piaty i szosty
Typ zajeé

Seminarium

Liczba godzin

40+40 godz. seminarium

Koordynator
dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wykiadowy

Polski

Zakres nauk
podstawowych

nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
nha innym kierunku

nie dotyczy

Wymagania wstepne

zaliczone kursy obowigzkowe do czwartego semestru wtacznie

Efekty ksztalcenia

b) w zakresie wiedzy:

- zna role wybranych rezultatéw matematycznych uzyskanych w
trakcie rozwoju matematyki finansowej oraz informatyki,

- zna metody analizowania tekstu matematycznego i informatycznego
zawartego w podrecznikach i oryginalnych pracach badawczych, w tym

w jezyku obcym,
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- zna zasady redagowania tekstu matematycznego i informatycznego,

- zna zasady cytowania prac badawczych, ilustraciji, tabel, danych oraz
innych utworow,

- zna zasady referowania pracy naukowej,

- zna zasady przygotowania pomochniczej prezentacji do referowanej
pracy, w tym w postaci krotkiego pisemnego abstraktu, notatki na tablicy
lub prezentaciji;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi przygotowacé i wygtosic krotki referat,

- potrafi szuka¢ wiadomosci na zadany temat w literaturze, w tym w
literaturze w jezyku obcym,

- potrafi formutowac precyzyjnie pytania stuzace zgtebianiu wtasnej
wiedzy,

- potrafi zredagowac tekst matematyczny z elementami tekstu
informatycznego i (10-25 stron) oraz przygotowac tekst do druku w
Srodowisku TeX,

- potrafi stresci¢ redagowang lub referowang prace, korzystajgc z
terminologii zrozumiatej dla niespecjalistow,

- potrafi znalez¢ btgd w rozumowaniu oraz — w razie potrzeby —
uzupetni¢ pominiety prosty fragment rozumowania;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego zapisywania i wyjasniania
rozumowan,

- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym rozumowaniu,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan,
- ma swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢
logicznych,

- rozumie i docenia role rezultatéw matematycznych uzyskanych w
trakcie rozwoju danej teorii matematycznej,

- potrafi pracowac systematycznie nad projektem, w tym nad
opracowaniem referatu w formie ustnej i pisemnej,

- poszukuje w literaturze odpowiedzi na stawiane pytania rozumie i
docenia potrzebe prezentowania i analizowania prac badawczych w
gronie 0s6b zainteresowanych dang tematykg (w tym np. na
seminarium).

Stosowane metody
dydaktyczne

Seminarium prowadzone jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Referat oraz sprawdziany ustne lub pisemne, ktorych forme, liczbe i
terminy okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie seminarium na ocene w oparciu o referat w semestrze
pigtym. Warunkiem zaliczenia seminarium w semestrze széstym jest
zredagowanie pracy dyplomowe;j i jej zreferowanie przez uczestnika
seminarium.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Referowanie zagadnieh matematyki stosowanej w matematyce
finansowej z elementami informatyki zwigzanej z tematem pracy
dyplomowej. Dyskusja nad zagadnieniami zwigzanymi z redakcjg pracy
dyplomowej, w tym z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
prawa autorskiego.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

W ramach seminarium studenci referujg zagadnienia matematyki
stosowanej w matematyce finansowej z elementami informatyki oraz
omawiajg pod kierunkiem prowadzacego zagadnienia zwigzane z

redakcjg tekstu matematycznego.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Literatura omawiana na seminarium zwigzana jest z tematykg prac
dyplomowych z zakresu matematyki finansowej opracowywanych przez
uczestnikdw seminarium i referowanych w trakcie spotkan.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut MS / Seminarium dyplomowe - matematyka stosowana

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu
Kod Erasmusa
[Punkty ECTS 2+2
IRodzaj modutu do wyboru
Rok studiow ,
trzeci
Semestr L
piaty i szosty
Typ zajec

Seminarium

Liczba godzin

40+40 godz. seminarium

Koordynator
dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy
pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Jezyk wykiadowy

Polski

Zakres nauk
podstawowych

nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
ha innym kierunku

nie dotyczy

Wymagania wstepne

zaliczone kursy obowigzkowe do czwartego semestru wigcznie

Efekty ksztalcenia

c) w zakresie wiedzy:

- zna role wybranych rezultatéw matematycznych uzyskanych w
trakcie rozwoju matematyki finansowej i aktuarialnej,

- zna metody analizowania tekstu matematycznego zawartego w
podrecznikach i oryginalnych pracach badawczych, w tym w jezyku
obcym,

- zna zasady redagowania tekstu matematycznego,

- zna zasady cytowania prac badawczych, ilustraciji, tabel, danych oraz
innych utwordw,

- zna zasady referowania pracy naukowej,

- zna zasady przygotowania pomocniczej prezentacji do referowanej
pracy, w tym w postaci krotkiego pisemnego abstraktu, notatki na tablicy
lub prezentacii;
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b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi przygotowacé i wygtosi¢ kroétki referat,

- potrafi szuka¢ wiadomosci na zadany temat w literaturze, w tym w
literaturze w jezyku obcym,

- potrafi formutowac precyzyjnie pytania stuzgce zgtebianiu wtasnej
wiedzy,

- potrafi zredagowac tekst matematyczny i (10-25 stron) oraz
przygotowac tekst do druku w srodowisku TeX,

- potrafi stresci¢ redagowang lub referowang prace, korzystajgc z
terminologii zrozumiatej dla niespecjalistéw,

- potrafi znalez¢ btgd w rozumowaniu oraz — w razie potrzeby —
uzupeni¢ pominiety prosty fragment rozumowania;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe precyzyjnego zapisywania i wyjasniania
rozumowan,

- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym rozumowaniu,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan,
- ma Swiadomos$¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejsc
logicznych,

- rozumie i docenia role rezultatdw matematycznych uzyskanych w
trakcie rozwoju danej teorii matematycznej,

- potrafi pracowac systematycznie nad projektem, w tym nad
opracowaniem referatu w formie ustnej i pisemnej,

- poszukuje w literaturze odpowiedzi na stawiane pytania rozumie i
docenia potrzebe prezentowania i analizowania prac badawczych w
gronie osob zainteresowanych dang tematyka (w tym np. na
seminarium).

Stosowane metody
dydaktyczne

Seminarium prowadzone jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Referat oraz sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i
terminy okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie seminarium na ocene w oparciu o referat w semestrze
pigtym. Warunkiem zaliczenia seminarium w semestrze széstym jest
zredagowanie pracy dyplomowej i jej zreferowanie przez uczestnika
seminarium.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Referowanie wybranych zagadnien matematyki stosowanej zwigzanych
z tematem pracy dyplomowej. Dyskusja nad zagadnieniami zwigzanymi
z redakcjg pracy, w tym z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej oraz
prawa autorskiego.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

W ramach seminarium studenci referujg zagadnienia matematyki
stosowanej oraz omawiajg pod kierunkiem prowadzgcego zagadnienia
zwigzane z redakcjg tekstu matematycznego.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Literatura omawiana na seminarium zwigzana jest z tematykg prac
dyplomowych z zakresu matematyki finansowej opracowywanych przez
uczestnikdw seminarium i referowanych w trakcie spotkan.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka
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Nazwa modutu Modut 14MI oraz MF/ Metody komputerowe w pracy specjalisty:
ksztatcenia/ przedmiotu |matematyka finansowa i aktuarialna i matematyka z informatyka w
finansach (rozréznienie w stopniu zaawansowania metod

informatycznych)
Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
Kod Erasmusa
Punkty ECTS 2
Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow trzeci
Semestr pigty
Typ zajec laboratorium
Liczba godzin 20 godz.
Koordynator Dr hab. Marek Karas
Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez

kierownika Zakfadu

Jezyk wykitadowy Polski
Zakres nauk Obszar nauk Scistych, dziedzina nauk matematycznych i
podstawowych informatycznych

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Wymagania wstepne Programy uzytkowe | i Il

Efekty ksztalcenia a) w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze w zakresie dostepnosci informatycznych baz
danych finansowych w systemach komputerowych firm i
systemach rozproszonych typu Internet

2. posiada podstawowg wiedze teoretyczng w zakresie
projektowania i wdrazania prostych narzedzi informatycznych
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wspomagajgcych zarzadzanie finansami
3. ma podstawowg wiedze z zakresu prowadzenia analizy
finansowej z zastosowaniem narzedzi informatycznych

b) w zakresie umiejetnosci:
a) umie korzysta¢ z systeméw baz danych w celu pozyskiwania
informacji finansowych
b) umie zaprojektowaé proste  narzedzie
wspomagajgce zarzgdzanie finansami
c) umie zastosowa¢ w praktyce proste modelowania procesow|
finansowych z pomoca komputera

informatyczne

c) w zakresie kompetencji spotecznych:
a) zna ograniczenia pracy z komputerem
b) posiada podstawowe umiejetnosci
przygotowywania projektéw

pracy w grupie i

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach laboratoryjnych pod
kierunkiem prowadzgcego.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany ustne i
pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okresla prowadzacy zajecia w
porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
narzedziami informatycznymi stosowanymi wspétczesnie w zdobywaniu
informacji finansowych oraz w ich analizie i udostepnianiu.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Wprowadzenie do informatyzacji zarzgdzania finansami.

2. Bazy danych finansowych dostepne w Internecie, rodzaje baz,
mozliwosci ich wykorzystania, import i konwersja danych do
Excela.

3. Sortowanie, scalanie, przeksztatcanie
poprawnosci danych w Excelu.

4. Graficzna prezentacja danych.

5. Podsumowywanie danych przy uzyciu funkgcji statystycznych

6. Komputerowa analiza opfacalnosci inwestycji za pomocg
arkusza Excel i funkcji specjalistycznych

7. Planowanie finansowe z wykorzystaniem
kalkulacyjnego

8. Analiza danych gietdowych z wykorzystaniem dostepnych
programéw komputerowych.

9. Elementy analizy portfelowej — stopa zwrotu i wariancja portfela

. Wyznaczanie historycznych stép zwrotu i wariancji na

podstawie danych gietdowych

Wycena instrumentéw pochodnych w modelu dwumianowym

Coxa-Rossa-Rubinsteina

oraz sprawdzenie

arkuszal

11.

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

C.LeBeau, D. W. Lucas, Komputerowa analiza rynkéw terminowych,
WIG-Press, Warszawa, 1999

N. Siemieniuk, J. Kilon, Technologie informatyczne na rynku
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kapitatowym, Wydawnictwo WSFiZ, Biatystok, 2006

A.Weron, R. Weron — Inzynieria finansowa, wycena instrumentéw
pochodnych, symulacje komputerowe, WNT, Warszawa, 2009

Wayne L. Winston, Microsoft Excel 2013: Analiza i modelowanie
danych biznesowych, APN Promise, Warszawa 2014

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 14MS / Metody komputerowe w pracy specjalisty:
matematyka stosowana

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec laboratorium komputerowym

Liczba godzin

20 godz. laboratorium

Koordynator dr J. Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wyktadowy Polski
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Zakres nauk
podstawowych

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa |, Il

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna funkcje statystyczne dostepne w arkuszu kalkulacyjnym (np.
Excel)

- zna podstawowe rozkfady prawdopodobienstwa stosowane do
testowania hipotez statystycznych

- zna co najmniej jeden program komputerowy umozliwiajgcy
wyznaczenie przedziatdw ufnosci, testowanie hipotez parametrycznych i
nieparametrycznych

- zna zakres danych dostepnych publicznie, np. Bank Danych Lokalnych
GUS

- zna zasady korzystania z danych statystycznych udostepnianych
przez GUS

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wyznaczy¢ za pomocg arkusza kalkulacyjnego podstawowe
parametry proby (wartos¢ srednig, wariancje, odchylenie, wspétczynnik
korelaciji)

- potrafi przedstawi¢ graficznie dane statystyczne

- potrafi wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej, warianc;ji
- potrafi testowac hipoteze zgodnosci rozktadow

- potrafi testowac niezalezno$¢ proby losowe;j

- potrafi interpretowaé proste zaleznosci pomiedzy danymi
statystycznymi

- potrafi wykonywac proste obliczenia aktuarialne za pomoca tablic
trwania zycia

b) w zakresie kompetencji spotecznych:

- dba o formalng poprawnosé prezentowanej wiedzy,

- ma swiadomos¢ zaleznosci oszacowan i obliczen od wyboru
przestrzeni statystycznej,

- prezentuje wrazliwos¢ na mozliwg manipulacje przez media danymi
statystycznymi w celu uzasadniania nieuprawnionych wnioskow,

- ma swiadomos¢é mozliwosci popetnienia btedu zwigzanego

z odrzuceniem lub nieodrzuceniem testowanej hipotezy statystycznej,

- ma Swiadomos¢ potrzeby wyjasniania niespecjalistom zagadnien
zwigzanych z analizg danych statystycznych, w tym zwigzanych

z tworzeniem planéw emerytalnych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na
analizie zagadnien praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy
okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.
Realizacja projektu polegajgcego na opracowaniu wybranych danych

udostepnionych w Bazie Danych Lokalnych GUS.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Metody weryfikacji hipotez statystycznych za pomocg programéw
komputerowych. Planowanie prostych badan statystycznych.
Whnioskowanie statystyczne.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Przeglad programoéw stuzgcych do analizy danych
statystycznych

2. Przeglad danych udostepnionych publicznie w Bazie Danych
Lokalnych GUS i innych bazach.

3. Testowanie hipotez parametrycznych.

4. Testowanie hipotez nieparametrycznych.

5. Proste obliczenia aktuarialne w oparciu o tablice dlugosci trwania
zycia GUS.

6. Konstruowanie ankiety stuzgcej do zebrania danych na
okreslony temat i opracowanie danych w oparciu o narzedzia
statystyczne.

7. Wnioskowanie statystyczne.

Literatura podstawowa
i uzupeitniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim material
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] L. Gajek, Wnioskowanie statystyczne, modele i metody,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,

[2] W Krysicki (i wspotaut.) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna, czes¢ |l: Statystyka matematyczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998

[3] Bank Danych Lokalnych, http://www.stat.gov.pl/gus

[4] Tablice trwania zycia, http://www.stat.gov.pl/gus

71



Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

72



Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Tabela przedmiotow do wyboru
dla studentow matematyki PWSZ w Tarnowie

Nazwa przedmiotu specjalnos¢
Podstawy ekonomii wspotczesnej* MF | MFIA | MS
Rachunkowos¢* MF | MFIA | MS
Ekonomia* MF [ MFIA | MS
Psychologia* MF | MFIA | MS
Filozofia* MF | MFIA | MS
Historia matematyki* MF | MFIA | MS
Historia nauk technicznych* MF | MFIA | MS
gzgllza danych statystycznych w systemie ME | MEIA | Ms
Bazy danych MF - MS
Ekonometria MF | MFIA | MS
Elementy grafiki komputerowej - - MS
Jezyki programowania - - MS
Kryptografia - - MS
Matematyka dyskretna - - MS
Matematyka ubezpieczen majatkowych MF | MFIA -
Matematyka ubezpieczen na zycie MF | MFIiA -
Metody optymalizacji MF | MFIA | MS
Modele matematyki finansowej MF | MFIiA -
Podstawy projektowania stron internetowych - - MS
Redakcja tekstu matematycznego MF [ MFIA | MS
Statystyka MF | MFIA | MS
Statystyka opisowa MF - MS
Systemy operacyjne - - MS
R L L
Teoria gier MF | MFIA | MS
Teoria opcji MF | MFIA -
R e | weia | s
Zaawansowane metody statystyczne MF | MFIA -

Uwaga 1. Studenci specjalnosci matematyka finansowa i aktuarialna wybierajg po
dwa przedmioty do wyboru oznaczone litera F w semestrach czwartym, pigtym 1
szostym. Studenci specjalnosci matematyka stosowana wybieraja po dwa przedmioty
oznaczone literg S w semestrach czwartym, pigtym 1 széstym. Studenci specjalnosci
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matematyka z informatykg w finansach wybieraja po dwa przedmioty oznaczone literg
| w semestrach czwartym, pigtym i szostym.

Uwaga 2. Studenci sktadaja pisemng deklaracje wyboru przedmiotéw w semestrze
zimowym do dnia 15 czerwca (w semestrze letnim poprzedzajacym dany semestr
letni), a deklaracje wyboru przedmiotow w semestrze letnim - do dnia 15 stycznia
(w semestrze zimowym poprzedzajagcym dany semestr letni).

Uwaga 3. Przedmiot do wyboru w danym roku akademickim zostanie uruchomiony
w przypadku ztozenia odpowiedniej liczby deklaracji przez zainteresowanych
stuchaczy — zgodnie z zasadami tworzenia grup (wyktadowych, ¢wiczeniowych,
laboratoryjnych) w PWSZ w Tarnowie.

Uwaga 4. Dyrektor

Instytutu Matematyczno-Przyrodniczego oglasza wykaz

przedmiotéow do wyboru, ktore zostang uruchomione w semestrze zimowym do dnia

25 czerwca (W

semestrze letnim poprzedzajacym dany semestr zimowy)

a przedmiotéw uruchamianych w semestrze letnim — do dnia 25 stycznia (w semestrze
zimowym poprzedzajacym dany semestr letni).

Uwaga 5. W kolejnych latach akademickich tabela przedmiotow do wyboru bgdzie
okresowo weryfikowana przez Kierunkowy Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia dla

kierunku matematyka
zasig¢gnigciu  opinii

i uzupelniana 0 propozycje nowych przedmiotow po
wyrazonej przez pracodawcow, absolwentow kierunku

matematyka oraz studentow biorgcych udziat w badaniach ankietowych.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu

ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13 MF/MFiA/Analiza danych statystycznych w systemie SAS

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator

Prowadzacy pracowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki Sciste, matematyka

Zajecia

ogolnouczelniane/ na
innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Statystyka (w dowolnej wersji)

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
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- zna podstawowe procedury zawarte w module SAS/STAT w zakresie
objetym programem przedmiotu

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wykorzysta¢ poznane procedury i narzedzia systemu SAS do
realizacji wymaganych zadanh z zakresu statystycznej analizy danych;

- potrafi poddawac otrzymane wyniki krytycznej analizie oraz wyciggac z
nich stosowne wnioski

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi pracowac w grupie przy realizacji projektu;

- rozumie potrzebe krytycznego analizowania danych i programéw

Stosowane metody
dydaktyczne

wyktad, laboratorium komputerowe, praca projektowa

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

ocena postepow na podstawie opracowania rozwigzania zagadnien
praktycznych przez studenta w formie pisemnej z zastosowaniem
pakietu R i prezentacji rezultatéw (referat)

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

\Wykorzystanie procedur SAS/STAT do realizacji zadan z zakresu
statystycznej analizy danych.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

. Wprowadzenie do modutu SAS/STAT

. Opisowa analiza danych.

. Grupowanie danych w szereg.

. Graficzna prezentacja danych, podsumowanie danych.
. Generowanie liczb pseudolosowych.

. Metoda najwiekszej wiarygodnosci.

. Estymacja przedziatowa.

NOoO O WDNPE

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajeé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] R. Cody, SAS Statistics by Example, SAS Publishing, 2011.

[2] Dokumentacja i baza wiedzy systemu SAS, http://support.sas.com/

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13MS/ Jezyki programowania

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

ogolnouczelniane/ na
innym kierunku

Semestr czwarty, pigty lub szésty

Typ zajec wykfad i laboratorium informatyczne

Liczba godzin 20 godz. wyktadow i 20 godz. laboratorium informatycznego
Koordynator \Wyznaczony pracownik Instytutu Informatyki

Prowadzacy

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka, informatyka

Zajecia

Nie
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Wymagania wstepne Informatyka, Programy uzytkowe 1 i Il

@) w zakresie wiedzy:

- zna elementy programowania w zintegrowanych srodowisk
programistycznych (IDE),

- zna podstawy programowania obiektowego C++ na przyktadzie
Srodowiska Borland Builder C++;

b) w zakresie umiejetnosci:
Efekty ksztatcenia - potrafi napisa¢ prosty program w jezyku C,
- potrafi analizowa¢ pod wzgledem poprawnosci proste programy;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- prezentuje postawe gotowosci do wykorzystania narzedzi
programistycznych do rozwigzania probleméw praktycznych, w tym
powstajgcych na gruncie rozwazan matematycznych.

Wykfad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia w
laboratorium informatycznym polegajg na analizie zagadnien

Stosowane metody

dydaktyczne teoretycznych i praktycznych w grupach laboratoryjnych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany ustne

kryteria oceny efektow |lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okre$lajg prowadzacy

ksztalcenia zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczeniapzaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia o , . .. , .
(skrécony OpiS) ROZWII’]IQCIe | poszerzenie umlejetnosm tworzenia bard2|ej ziozonego

oprogramowania w wyréznionych srodowiskach programistycznych. Na
Ccwiczeniach realizowane jest praktyczna umiejetno$¢ interpretacji kodu
zrodtowego programow oraz przekazywane sg techniki tworzenia
programéw w jezyku C i C++. Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci
nabywajg umiejetnosci w programowaniu, z wykorzystaniem popularnych
kompilatoréw, linkeréw i debugeréw.

Tresci ksztalcenia (pelny |[1.Zapoznanie sie z edytorem kompilatorem Tclite oraz z kompilatorem
opis) Visual C++, Borland Builder C++.

2 .Zapoznanie sie z uzywaniem standardowych bibliotek
(,stdio”,,stdlib”,,,string”, ,conio”).

3. Kompilacja i uruchamianie napisanego kodu - scalanie i uruchamianie
programu.

4. Zasady programowania w jezyku C; konstrukcja i struktury programu
w jezyku C; dyrektywy preprocesora; deklaracji, komentarze, bloki
danych; typy danych (fundamentalne i pochodne), definiowanie,
wykorzystywanie, zakresy wartosci, rozmiar; rozkazy; instrukcje
arytmetyczne i logiczne.

5. Podstawowe instrukcje jezyka C (petle, instrukcje warunkowe,
instrukcje sterujgce).

6. Dane; pojecie pliku zrédtowego, binarnego i wykonywalnego;
rzutowanie typu; operacja na znakach i tancuchach znakowych;
operatory i kolejno$¢ wykonywania operac;ji.

7. Konstrukcje algorytmoéw w jezyku C; wykorzystanie algorytméw i ich
realizacja w jezyku C/C++; kod ASCII — jego wykorzystywanie, zakres
wartosci.

8. Programowanie zaawansowane; wskazniki i zmienne wskaznikowe;
operacje na wskaznikach; wskazniki a tablice (jedno i wielowymiarowe);
struktury i struktury zagniezdzone, listy.

9. Budowa funkcji w jezyku C, prototyp i definicja — jej wykorzystanie;
funkcje ze zmienng listg parametréow; wskazniki do funkciji; pojecie
rekurencji i jej zastosowanie; biblioteki (standardowe) ANSI C;
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wykorzystanie pamieci — rezerwacja i zwalnianie; operacje we/wy na
plikach dyskowych (i katalogach)- pliki znakowe i binarne - dostep do
urzadzenh zewnetrznych; modularnos¢ oprogramowania; wykorzystanie
systemow wielozadaniowych; komunikacja miedzyzadaniowa;
podstawowe operacje graficzne; implementacja i graficzna wizualizacja
znanych algorytmow.

10. Wstep do programowania obiektowego; wykorzystanie bibliotek
graficznych; tworzenie aplikacji okienkowych; wykorzystanie biblioteki
,math”, przyktady, pisanie programéw obliczeniowych wykorzystujgcych
rozbudowane funkcje matematyczne; wstep do wykorzystania metod
numerycznych; tworzenie projektéw rozbudowanych (wieloplikowych)
przy uzyciu roznych kompilatoréw w réznych systemach operacyjnych —
(m in. wykorzystanie makefile); styl programowania — niebezpieczenstwa
i zagrozenia w programach; diagnostyka i zasady testowania — rola
debugera.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie zaje¢, podawana na biezgco.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Jerzy Grebosz, Symfonia C++, wiele wydan

[2] J. Hollingworth, B. Swart, M. Cashman, P. Gustavson, C++ Builder,
Vademecum profesjonalisty, Helion 2003;

[3] B.W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT, Warszawa 1992,

[4] M.Mitchel, J. Oldham, A. Samuel; Linux — programowanie dla
zaawansowanych, RM, 2002;

[5] M. Tluszczek, Programowanie w jezyku C — ¢wiczenia praktyczne,
Helion, 2001,

[6] M. Wybranczyk, C++ Builder i bazy danych, Helion 2005;

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13 /Ekonometria

Kod modutu ksztatcenia/

Ekonometria

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr letni (czwarty semestr studiow)

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk L
nauki Sciste, matematyka

podstawowych

Zajecia

ogolnouczelniane/ na nie

innym kierunku

Wymagania wstepne brak
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Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna klasyczne zagadnienia ekonometrii

- zna metode najmniejszych kwadratéw- zna klasyczny model regresji
- zna testy do badania rowno$ci parametrow rozktadow

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi skonstruowa¢ model do opisu prostego zagadnienia
ekonometrycznego

- potrafi testowac¢ standardowe hipotezy statystyczne dotyczace
réwnosci wartosci oczekiwanych, réwnosci wariancji, zgodno$ci
rozktadow

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- jest Swiadomy ograniczen rozwazanych modeli ekonometrycznych
(heteroskedastycznosé vs. homoskedastycznosé iin.)

- jest Swiadomy mozliwych naduzy¢ przy wnioskowaniu za pomocg
rozumowan statystycznych

Stosowane metody
dydaktyczne

wyktad, zajecia praktyczne w laboratorium komputerowym i
praca projektowa.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Ocena postepoéw w oparciu o opracowanie wybranych zagadnien
praktycznych przez studenta (lub zespot studentéw) za pomocag
poznanych narzedzi statystycznych i prezentacja wynikéw w formie
pisemnej i ustnej (referat).

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Przeglad zagadnien ekonometrycznych i modeli stuzacych do ich
rozwigzania na gruncie statystyki matematyczne;j.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Przeglad zagadnien ekonometrycznych

2. Metoda najmniejszych kwadratow

3. Klasyczny model regresji liniowe;j.

4. Przeglad rozktadow prawdopodobienstwa stosowanych w
statystyce.

5. Testowanie hipotez.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Lestaw Gajek, Marek Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele
i metody, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

[2] James H. Stock, Mark W. Watson, Introduction to Econometrics, 2nd
edition, Pearson International Edition, 2007

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13 MF/MFiA/Statystyka z R (odpowiednik przedmiotu:
Zaawansowane metody statystyczne)

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru
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Rok studiow drugi

Semestr letni (czwarty semestr studidéw)

Typ zajec wykitad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy p_racowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk nauki Sciste, matematyka

podstawowych

Zajecia nie

ogolnouczelniane/ na

innym kierunku

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna podstawowa funkcjonalnos$¢ pakietu R

- zna pojecia statystyki matematyczne;j

- zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa stosowane w
statystyce i ich wlasnosci

- zna zagadnienie regresji liniowej

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi estymowac parametry rozktadu

- potrafi wyznaczac¢ przedziaty ufnosci parametréw rozktadu

- potrafi testowac hipotezy dotyczgce rownosci parametrow

- potrafi testowac hipotezy dotyczgce zgodnosci rozktadow

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- jest Swiadomy ograniczen rozwazanych modeli statystycznych
- jest Swiadomy potencjalnych naduzyé wynikajacych z
nieuprawnionego uzywania narzedzi statystycznych (np. bez
sprawdzenia niezbednych zatozen)

Stosowane metody
dydaktyczne

wyktad, laboratorium komputerowe, praca projektowa

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

ocena postepow na podstawie opracowania rozwigzania zagadnien
praktycznych przez studenta w formie pisemnej z zastosowaniem
pakietu R i prezentacji rezultatéw (referat)

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowe zagadnienia statystyki matematycznej (estymacja,
testowanie hipotez, regresja) i ich realizacja za pomocg pakietu R.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Podstawy R ($rodowisko R, pakiety, podstawowe operacje na
danych).

2. Rozktady prawdopodobienstwa w statystyce (rozktad normainy,
Poissona, chi kwadrat, rozktad t, rozktad F).

3. Estymacja punktowa i przedziatowa parametréw rozktadu.

4. Testowanie hipotez.

5. Regresja.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Lestaw Gajek, Marek Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele
i metody, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

[2] Jared P. Lander, R dla kazdego. Zaawansowane analizy i grafika
statystyczna, APN Promise, Warszawa 2017

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka
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Nazwa modutu

ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 8 /Wybrane zagadnienia z historii matematyki i nauk
przyrodniczych (odpowiednik: Historia nauk technicznych)

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu
Kod Erasmusa
Punkty ECTS 3
Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiow drugi
Semestr drugi
Typ zajec cwiczenia
Liczba godzin 30 godz. ¢wiczen
Koordynator
Prowadzacy pracowqik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu
Dezyk wykladowy polski
Zakres nauk nauki spoteczne i humanistyczne
podstawowych
Zajecia Nie
ogolnouczelniane/ na
innym kierunku
\Wymagania wstepne Brak
a) w zakresie wiedzy:
Czesc l.

Efekty ksztalcenia

1.Swiadomo$¢, ze zrédlem wszelkiego postepu jest rozwigzywanie
probleméw, jakie stwarza zmaganie z przyroda. Przyroda jest zrédtem
wszelkiego poznania, w tym takze matematycznego. Cykle dobowe, i
roczne w ruchu Ziemi, ruch Ksiezyca, obserwacja gwiazd i planet jako
jiedno z prazrodet matematyki. Krzywizna Ziemi i pomiar jej
promienia.Ptolomeusz, Kopernik, Kepler, Newton.

2.Pomiary wielkosci geometrycznych — odlegto$ci, pdl powierzchni,
objetosci — pojawiajgce sie przy budowach (piramidy, kanaty) jako jedno
ze zrédet geometrii.

3.Trudnosci ze zrozumieniem pojecia ruchu od czaséw starozytnych do
wieku XVII (Galileusz, Newton). Zasady dynamiki i prawo
powszechnego cigzenia.

4. Rola odkry¢ geograficznych. Pomiar czasu, pomiar potozenia.
Kartografia.

5. Rozpoznanie zjawisk elektrycznych i magnetycznych. Rownania
Maxwella i teoria wzglednosci.

6. Pewne matematyczne aspekty nauk chemicznych i biologicznych.
Czesc I

1.Poznanie okoliczno$ci i kolejnosci w jakiej pojawiaty sie pojecia,
twierdzenia i teorie matematyczne od Starozytnosci, przez
Sredniowiecze do Czaséw Nowozytnych.

2. Poznanie rozwoju (ewolucji) kluczowych poje¢ matematycznych
takich jak liczba, miara, funkcja , réwnanie, granica, ciggtosc itp.
3.Zapoznanie sie z dorobkiem i biografiami (w kontekscie historii
powszechnej) najwybitniejszych matematykéw od Starozytnosci po wiek
dwudziesty, a wsrdd nich w szczegdlnosci Euklidesa, Archimedesa,
Ptolomeusza, Al. Chorezmiego, Kopernika, Kartezjusza, Pascala,
Newtona, Fermata, Leibniza, Eulera,Gaussa, Lagrange’a, Laplace’a,
Cauchy’ego, Dirichleta i szeregu innych.

4.0mobwienie wzajemnych powigzan rozwoju matematyki z rozwojem
nauk przyrodniczych. Zapoznanie sie z historig matematyki polskiej z
uwzglednieniem historycznej roli tzw. Polskiej Szkoty Matematyczne;.

b) w zakresie umiejetnosci:

Po ukoriczeniu kursu student potrafi: 1) okresli¢ czas/epoke historyczng

w jakiej pojawity sie gtbwne pojecia/twierdzenia/teorie matematyczne.
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2) Wymieni¢ najwybitniejszych uczonych/matematykoéow z
poszczegolnych okresow historycznych wraz z umiejetnoscig
omowienia ich dorobku.

3) Opisac kilka przyktadéw wptywu innych nauk przyrodniczych (fizyki,
astronomii, nauk technicznych) na rozwéj matematyki oraz wptywu
matematyki na rozwdj nauk przyrodniczych.

4) Przedstawi¢ wybrane fragmenty wiedzy matematycznej w sposob
przystepny dla wybranego audytorium (np. uczniow szkoty podstawowe;j
lub liceum).

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. Swiadomosci, ze wiedza matematyczna ( a takze wiedza w innych
dziedzinach nauki) powstaje w wyniku zbiorowego wysitku wielu
pokolen.

2. Swiadomos¢, ze wiedza rodzi sie w procesie rozwigzywania
probleméw stawianych przez zycie (przyrode).

Stosowane metody
dydaktyczne

konwersatorium.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

.Ocena prezentacji przygotowywanych przez studentéw. Kolokwium
zaliczeniowe.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Dyskusje w cyklach przekrojowych: historia liczby, historia miary,
historia pojecia stycznosci, historia pojecia ciggtosci, historia algebry,
historia matematyki polskiej.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1.Historia pojecia liczby naturalnej i liczby w ogole. Jezyk (jezyki) jako
zrédto wiedzy. Kosci z Isango. Twierdzenie o nieskonczonosci zbioru
liczb pierwszych (wg. Elementéw). Sito Eratostenesa. Twierdzenie
Talesa i proporcje. Twierdzenie Pitagorasa i trojki Pitagorejskie.
Odkrycie liczb niewymiernych. Niewymiernosci kwadratowe i utamki
tancuchowe. Aporie Zenona. Szeregi. Odkrycie liczb zespolonych.
Twierdzenia Fermata. Euler, problem bazylejski. Funkcja zeta.
Twierdzenie o rozmieszczeniu liczb pierwszych (Gauss, Legendre,
Czebyszew, Riemann, Hadamard). Historia Wielkiego Twierdzenia
Fermata.

2. Historia pojecia miary. Miara liczgca. ,Polowe” dowody twierdzenia
Talesa i Pitagorasa. Metoda wyczerpywania. Osiggniecia Archimedesa
i poczatki historii liczby Pi. Nierownosc¢ izoperymetryczna i twierdzenie
Zenodora(Zenodorusa). Wz6r Herona, wzor Brahmagupty. Calculatores
z Oxfordu i Nicolas d’'Oresme. Zasada Cavalieriego. Barrow, Newton,
Leibniz i narodziny catki. Rozwéj analizy matematycznej (twierdzenie
Greena, GGO, Stokesa). Miara Lebesgue’a.

3. Historia pojecia stycznosci (pochodnej). Stycznosé w geometrii
euklidesowej. Trudnosci ze zrozumieniem pojecia ruchu. Nicolas
d’Oresme. Kopernik,Galileusz, Kepler. Pojecie predkosci. Twierdzenie
podstawowe (Newton-Leibniz). Dorobek Bernoullich. Reguta de
I'Hopitala. Twierdzenie /wzor Taylora. Funkcje analityczne.

4. Historia pojecia ciggtosci. Aporie Starozytnych. Eudoksos. Dorobek
Archimedesa. Szeregi. Pojecie granicy . Rachunek nieskonczenie
matych. Cauchy, Weierstrass. Dirichlet. Cantor, Dedekind.Szkota
francuska (XIXw.) Monografia Hausdorf'a . Wktad szkoty polskie;j.

5. Historaia algebry. Diofantos. Al. Chorezmi i rbwnania kwadratowe.
Viete. Réwnania 3-go stopnia i liczby zespolone. Lagrange. Gauss i
zasadnicze tw. Algebry. Galois. Teoria konstrukcji geometrycznych.
Struktury algebraiczne.

6. Szkota polska. Stefan Banach. Ksiega szkocka.

Literatura podstawowa i

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
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uzupetlniajaca

podany w trakcie ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien literatura
podawana jest na biezgco w trakcie zajec.
Podana literatura ma charakter pomocniczy:
M. Kordos — Wyktady z historii matematyki.
J. Mioduszewski - Ciggtos¢. Szkice z historii matematyki
K.Wréblewski: Historia fizyki
P. Ribenboim — Mata ksiega wielkich liczb pierwszych.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu

ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 8 MF/MFiA/MS / Podstawy ekonomii wspétczesnej

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr drugi

Typ zajec cwiczenia

Liczba godzin 30 godz. zaje¢

Koordynator dr Adam Janik

Prowadzacy p_racowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk nauki humanistyczne i spoteczne

podstawowych

Zajecia Nie

ogolnouczelniane/ na

innym kierunku

Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecia gospodarki rynkowej i mechanizmu rynkowego,

- zna pojecia popytu i podazy,

- zna pojecia rownowagi rynkowej, nadwyzki i niedoboru na rynku débr,

- zna pojecia elastycznosci popytu i podazy,

- zna pojecia krzywej obojetnosci i linii ograniczenia budzetowego
konsumenta,

- zna pojecia produkcyjnosci krancowej i produkcyjnosci przecietne;j
czynnikow wytworczych,

- zna pojecia konkurencji doskonatej, monopolu, oligopolu i konkurenciji
niedoskonate;j,

- Zna pojecia popytu na prace i podazy pracy w warunkach konkurencji
doskonatej i niedoskonatej,

- zna pojecia pienigdza, rynku pienieznego i polityki monetarnej,

- zna rézne rodzaje bezrobocia, skutki bezrobocia i sposoby
zapobiegania bezrobociu,

- zna rézne rodzaje, przyczyny i konsekwencje inflacji oraz sposoby
walki z inflacja,

- zna pojecie kosztéw komparatywnych,

- zna role i funkcje rzadu w gospodarce oraz narzedzia polityki fiskalnej;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wyznaczaé krzywe popytu i podazy oraz ceny rownowagi
rynkowej,

- potrafi obliczy¢ elastycznos$¢ popytu i podazy oraz podac interpretacje
elastycznosci,

- potrafi obliczy¢ uzyteczno$¢ catkowitg i marginalng,
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- potrafi wyznaczy¢ krzywag obojetnosci i linie ograniczenia budzetowego
oraz optimum konsumenta,

- potrafi obliczy¢é produkcyjnosé krancows i przecietng czynnikow
wytwérczych,

- potrafi obliczy¢ popyt na prace i podaz pracy w warunkach konkurencji
doskonatej,

- potrafi wyznacza¢ poszczegdine mierniki PKB i PNB,

- potrafi obliczy¢ kreowanie pienigdza bankowego,

- potrafi wyznaczy¢ korzysci komparatywne;

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

- zna ograniczenia wynikajgce ze stosowania modeli matematycznych
do opisu rzeczywistosci spotecznej,

- potrafi ocenia¢ na podstawie danych wartosc i zakres stosowalnosci
modeli matematycznych w ekonomii.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia prowadzone sg w sali wyktadowej z wykorzystaniem urzadzen
multimedialnych i polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i
praktycznych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okresla
prowadzgacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Mechanizmy gospodarki rynkowej. Polityka monetarna. Bezrobocie.
Inflacja. Narzedzia polityki fiskalnej rzadu.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Mechanizmy gospodarki rynkowe;.

2. Réwnowaga rynkowa, podaz i popyt.

3. Produkcyjnos¢ krancowa i przecietna. Konkurencja, monopol,
oligopol.

4. Pienigdz i rynek pieniezny.

5. Polityka monetarna.

6. Bezrobocie, przyczyny, skutki, sposoby zapobiegania bezrobociu.

7. Inflacja, przyczyny, skutki, sposoby zwalczania inflacji.

8. Rola i funkcje rzadu w gospodarce rynkowej.

9. Narzedzia polityki fiskalnej.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zaje¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

Roman Milewski (red.) Elementarne zagadnienia ekonomii, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Roman Milewski (red.) Podstawy ekonomii: ¢wiczenia, zadania,
problemy, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2001.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13 / Modele matematyczne w ekonomii wspoétczesnej
(odpowiednik w tabeli: Ekonomia)

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr drugi

Typ zajec Konwersatorium
Liczba godzin 30 godz. ¢wiczenh
Koordynator dr Adam Janik
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pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez

IR kierownika Zaktadu
Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk nauki Sciste, matematyka
podstawowych

Zajecia Nie

ogollnouczelniane/ na

innym kierunku

Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecia gospodarki nadmiaru i gospodarki niedoboru

- zna definicje ,trzeciej drogi”;

- zna model Kornaia gospodarki niedoboru i model Keena gospodarki

nadmiaru;

- zna definicje panstwa prawa i panstwa sprawiedliwosci;

- zna problem ,diety” i problem zamknigtego zagadnienia

transportowego;

- zna metode wyznaczania optymalnych decyzji przy pomocy

programowania liniowego;

- zna trzy typy deterministycznych modeli dyfuzji spotecznej;

- zna pojecie stochastycznego modelu dyfuzji spotecznej;

- zna pojecie klasyfikacji elementéw zbioru o danej funkcji gestosci;

- zna pojecie podziatu wroctawskiego;

- zna pojecie funkcji uzytecznosci;.

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi przyporzadkowaé konkretng gospodarke do typu gospodarki

nadmiaru albo gospodarki niedoboru;

- potrafi uzasadni¢ nieistnienie ,trzeciej drogi”;

- potrafi uzasadnié nieistnienie systemu prawnego, ktéry jest

rébwnoczesnie zupetny i niesprzeczny

- potrafi rozwigza¢ problem ,diety” i problem zamknietego zagadnienia

transportowego przy pomocy programowania liniowego;

- potrafi zastosowac funkcje uzyteczno$ci przy podejmowaniu decyzji;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- zna ograniczenia wynikajgce ze stosowania modeli matematycznych
do opisu rzeczywistosci spotecznej;

- potrafi ocenia¢ na podstawie danych wartos¢ i zakres stosowalnosci
modeli matematycznych w naukach spotecznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia prowadzone sg w sali wyktadowej z wykorzystaniem urzgdzen
multimedialnych i polegajg na analizie zagadnieh teoretycznych i
praktycznych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okresla
prowadzgcy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Typy ustroju gospodarczego. Typy ustroju prawnego. Sytuacje
decyzyjne i metody wyznaczania optymalnych decyzji. Dyfuzja
spoteczna. Podziat wroctawski. Teoria uzyteczno$ci.

opis)

Tresci ksztalcenia (peiny

1. Dwa typy gospodarek: gospodarka nadmiaru i gospodarka niedoboru.
Nieistnienie ,trzeciej drogi”.

2. Model Kornaia gospodarki niedoboru i model Keena gospodarki
nadmiaru.

3. Dwa typy ustroju prawnego: panstwo prawa i panstwo
sprawiedliwosci.

4. Problemy decyzyjne: problem ,diety” i zamkniete zagadnienie

transportowe.
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5. Programowanie liniowe jako metoda wyznaczania optymalnych
decyzji.

6. Matematyczne modele dyfuzji spoteczne;j.

7. Klasyfikacja elementdw zbioru o danej funkcji gestosci. Podziat
wroctawski.

8. Teoria uzytecznosci i jej zastosowania przy podejmowaniu decyzji.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i éwiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

Zbigniew Czerwinski, Matematyka na ustugach ekonomii, PWN,
Warszawa 1972.

Metody matematyczne w socjologii. Zagadnienia wybrane, Klemens
Szaniawski (red.), Ossolineum, Wroctaw 1971,

Zygmunt Ziembinski, O pojmowaniu sprawiedliwosci, Daimonion, Lublin
1992,

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 8MF/MFiA/MS /Psychologia

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr drugi

Typ zajec konwersatorium (¢wiczenia)

Liczba godzin 30 godz. ¢wiczen

Koordynator

Prowadzacy p_racowr?ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk nauki humanistyczne

podstawowych

Zajecia Nie

ogolnouczelniane/ na

innym kierunku

Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna tematyke psychologicznych determinantéw zachowania jednostki;
- zna metody stosowane w diagnozie psychologicznej;

- zna podstawowe procesy psychiczne;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi opisywac i charakteryzowac¢ jednostke;

- potrafi projektowaé diagnozy jednostki i korzysta¢ z wynikéw metod
stosowanych w psychologii;

- potrafi przewidzie¢ zachowania jednostki na bazie analizy jej proceséw
psychicznych ;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- skutecznie komunikuje sie, ,prowadzi dialog i negocjuje;

- rozumie postawy i zachowania innych i potrafi sie do nich
dostosowywac.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia prowadzone sg w sali wykltadowej z wykorzystaniem urzadzeh
multimedialnych i polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i
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praktycznych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okresla
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skroécony opis)

Koncepcja psychologiczna cztowieka, jego motywacje i emocje.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Koncepcja psychologiczna cztowieka.
Metody badan psychologicznych.
Temperament, charakter, osobowos¢.
Inteligencja, zdolnosci, talenty.
Procesy poznawcze.

Emocje i inteligencja emocjonalna.
Motywacje.

. Elementy psychopatologii.

ONoORWONE

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] J.Strelau, Psychologia. Podrecznik akademicki Tom 1i2, GWP
Gdansk, 2000

[2] J. Kozielecki, Koncepcje psychologiczne cztowieka, Wydawnictwo
Zak, Warszawa 1998

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 8MF/MFiA/MS /Filozofia

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr drugi

Typ zajec Konwersatorium (éwiczenia)

Liczba godzin 30 godz. ¢wiczen

Koordynator

Prowadzacy pracowpik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk nauki spoteczne

podstawowych

Zajecia Nie

ogolnouczelniane/ na

innym kierunku

Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- posiada podstawowg wiedze o miejscu i znaczeniu filozofii w relacji do
innych nauk oraz o specyfice przedmiotu i jego metodologii;

- zna podstawowg terminologie filozoficzng;

- zna podstawowe metody badawcze i strategie argumentowania;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi postugiwaé sie poznang terminologia filozoficzna;

- potrafi analizowaé argumenty filozoficzne;

- potrafi konstruowac i rekonstruowac réznego rodzaju argumentacije
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filozoficzne;

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

-jest otwarty na nowe ide i gotowy do zmiany opinii w $wietle
dostepnych danych i argumentow;

- rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia prowadzone sg w sali wyktadowej z wykorzystaniem urzgdzen
multimedialnych i polegajg na analizie zagadnieh teoretycznych i
praktycznych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy okresla
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Podstawowe pojecia, metody i zagadnienia filozofii.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

=

Przedmiot, zakres, podstawowe pojecia, metody i funkcje
filozofii.

Zagadnienia, metody, pojecia i problemy teorii poznania.
Racjonalizm — empiryzm.

Spory wokot pojecia prawdy.

Sposoby dowodzenia i argumentowania.

Podstawowe pojecia i zagadnienia etyki.

Podstawowe pojecia i zagadnienia antropologii filozoficznej.
Wolnos¢ a odpowiedzialnosé.

Gloéwne koncepcje w filozofii spotecznej i politycznej.

©CoNoOA~WON

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] R. Popkin, A. Stroll, Filozofia, Zysk i S-ka, Poznan

[2] St. Kowalczyk, Zarys filozofii polityki, Wydawnictwo KUL, Lublin
[3] Z. Kalita, Etyka. Antologia tekstow, Wydawnictwo Uniwersytetu
\Wroctawskiego, Warszawa

[4] J. Hospers, Wprowadzenie do analizy filozoficznej, Aletheia,
\Warszawa.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13MS/Elementy grafiki komputerowej

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr czwarty, pigty lub szosty

Typ zajec Wykiad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator

Prowadzacy p_racowr_lik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk nauki sciste

podstawowych

Zajecia Nie
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ogolnouczelniane/ na
innym kierunku

Wymagania wstepne

Brak

Efekty ksztalcenia

b) w zakresie wiedzy:

- zna podstawowe rodzaje grafiki komputeroweyj;

- zna mechanizmy percepcji wzrokowej;

- zna komputerowe modele barw;

- zna podstawowe metody tworzenia i wykorzystania krzywych i
powierzchni w grafice komputerowej;

- zna podstawowe formaty plikow graficznych;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi postugiwac¢ sie grafikg wektorows;

- posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie modelowania
trojwymiarowego;

- posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie animacji komputerowej;
c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia prowadzone sg w sali wyktadowej i laboratorium - polegajg na
realizacji projektéw graficznych w oparciu o teorie z wyktadu.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Projekt komputerowy realizowany na zaliczenie.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Podstawowe pojecia i narzedzia grafiki komputerowej: barwy, krzywe i
powierzchnie w grafice komputerowej.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Podstawowe pojecia i historia grafiki komputerowe;j.
Percepcja oka ludzkiego.

Barwy i praktyka ich stosowania.

Systemy kolorymetryczne.

Komputerowe modele barw.

Podstawowe algorytmy graficzne.

Krzywe i powierzchnie.

. Formaty plikéw graficznych.

ONoORWNE

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] J3.D. Foley i inni, Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 1995
[2] M. Jankowski, Elementy grafiki komputerowej, WNT 1990

[3] J. Zabrodzki i inni, Grafika komputerowa, metody i narzedzia, WNT

1994.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13 MF/MFiA/MS/Redakcja tekstu matematycznego

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr

czwarty, pigty lub szdésty
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ogolnouczelniane/ na
innym kierunku

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator Dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy p_racowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia

Nie

\Wymagania wstepne

Programy uzytkowe | i Il

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna ogolne zasady pracy nad tekstem wtasnym i cudzym;
- zna zasady redagowania tekstow matematycznych;

- zna podstawy programu Latex.

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi redagowac tekst matematyczny;

- potrafi prawidtowo cytowac¢ literature matematyczng;
- potrafi przygotowacé tekst w programie Latex.

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- dba o kulture stowa pisemnego i méwionego;

- dba o przestrzeganie praw autorskich.

Stosowane metody
dydaktyczne

wykfad, laboratorium komputerowe, praca projektowa

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

ocena postepow na podstawie opracowania rozwigzania zagadnien
praktycznych przez studenta w formie pisemnej z zastosowaniem
programu Latex i prezentacji rezultatow (referat)

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Zaawansowane wykorzystanie programu Latex w redakcji tekstu
matematycznego.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Podstawowe zasady tworzenia tekstu matematycznego.
Przyktady formatowania tekstow.

Wstawianie plikdw graficznych.

Wyrazenia matematyczne.

Obiekty ruchome.

Praca z duzymi dokumentami.

. Modyfikowanie programu LAtex.

Nogakrwbr

Literatura podstawowa i
uzupelniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajeé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Antoni Diller, LATEX wiersz po wierszu, Wyd. Helion, 2001
[2] Leslie Lamport, LATEX: System opracowywania dokumentow.
Podrecznik 1 przewodnik uzytkownika, WNT, Warszawa, 2004

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13MF/MFiA/Techniki komputerowe w analizie i modelowaniu
rynkéw finansowych

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
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Kod Erasmusa

Punkty ECTS

3

Rodzaj modutu

do wyboru

Rok studiow

trzeci lub czwarty

Semestr czwarty, piaty lub szésty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator Dr hab. Marek Karas

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk

podstawowych obszar nauk Scistych, dziedzina nauk matematycznych i informatycznych

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

Wymagania wstepne

Programy uzytkowe | i Il

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- posiada wiedze w zakresie dostepnosci informatycznych baz
danych finansowych w systemach komputerowych firm i
systemach rozproszonych typu Internet
- posiada podstawowg wiedze teoretyczng w zakresie
projektowania i wdrazania prostych narzedzi informatycznych
wspomagajgcych zarzadzanie finansami
- ma podstawowg wiedze z zakresu prowadzenia analizy
finansowej z zastosowaniem narzedzi informatycznych

b) w zakresie umiejetnosci:
- umie korzysta¢ z systemow baz danych w celu pozyskiwania
informacji finansowych
umie zaprojektowa¢ proste
wspomagajgce zarzgdzanie finansami
- umie zastosowaé w praktyce proste modelowania procesow,
finansowych z pomocg komputera

narzedzie informatyczne

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- Zna ograniczenia pracy z komputerem
posiada podstawowe umiejetnosci
przygotowywania projektéw

pracy w grupie i

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych omawianych na wyktadzie w
grupach laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzgcego.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Projekt komputerowy, praca dtugoterminowa oraz sprawdziany ustne i
pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy okresla prowadzacy zajecia w
porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skroécony opis)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rozbudowanymi
narzedziami informatycznymi stosowanymi wspotcze$nie w zdobywaniu
informacji finansowych oraz w ich analizie i udostepnianiu.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Wprowadzenie do informatyzacji zarzgdzania finansami.

2. Bazy danych finansowych dostepne w Internecie, rodzaje
baz, mozliwosci ich wykorzystania, import i konwersja
danych do Excela.

3. Sortowanie, scalanie, przeksztatcanie oraz sprawdzenie
poprawnosci danych w Excelu.

4. Graficzna prezentacja danych.
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Podsumowywanie danych przy uzyciu funkcji statystycznych
Komputerowa analiza optacalnosci inwestycji za pomocg

arkusza Excel i funkcji specjalistycznych
7. Planowanie finansowe z  wykorzystaniem
kalkulacyjnego

8. Analiza danych giefdowych z wykorzystaniem dostepnych

programéw komputerowych.

9. Elementy analizy portfelowej — stopa zwrotu i wariancja

portfela
Wyznaczanie historycznych stép zwrotu
podstawie danych gietdowych

10. i wariancji

11.
Coxa-Rossa-Rubinsteina

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

C.LeBeau, D. W. Lucas, Komputerowa analiza rynkéw terminowych,
WIG-Press, Warszawa, 1999

N. Siemieniuk, J. Kilon, Technologie informatyczne na rynku
kapitatowym, Wydawnictwo WSFiZ, Biatystok, 2006

A.Weron, R. Weron — Inzynieria finansowa, wycena instrumentéw
pochodnych, symulacje komputerowe, WNT, Warszawa, 2009

\Wayne L. Winston, Microsoft Excel 2013: Analiza i modelowanie
danych biznesowych, APN Promise, Warszawa 2014

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 8MF/MFiA/MS / Historia matematyki

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec cwiczenia

Liczba godzin 30 godz. éwiczen

Koordynator

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki humanistyczne i spoteczne

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
Poznanie okolicznosci i kolejnosci w jakiej pojawiaty sie pojecia,
twierdzenia i teorie matematyczne od Starozytnosci, przez
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Sredniowiecze do Czaséw Nowozytnych. Poznanie rozwoju (ewolucii)
kluczowych poje¢ matematycznych takich jak liczba, miara, funkcja ,
réwnanie, granica, ciggtos¢ itp. Zapoznanie sie z dorobkiem i biografiami
(w kontekscie historii powszechnej) najwybitniejszych matematykéw od
Starozytnosci po wiek dwudziesty, a wsrdd nich w szczegdlnosci
Euklidesa, Archimedesa, Ptolomeusza, Al. Chorezmiego, Kopernika,
Kartezjusza, Pascala, Newtona, Fermata, Leibniza, Eulera,Gaussa,
Lagrange’a, Laplace’a, Cauchy’ego, Dirichleta i szeregu innych.
Omowienie wzajemnych powigzan rozwoju matematyki z rozwojem nauk
przyrodniczych. Zapoznanie sie z historig matematyki polskiej z
uwzglednieniem historyczne;j roli tzw. Polskiej Szkoty Matematyczne;j.

b) w zakresie umiejetnosci:

Po ukonczeniu kursu student potrafi: 1) okresli¢ czas/epoke historyczng
w jakiej pojawity sie gtdwne pojecia/twierdzenia/teorie matematyczne.

2) Wymieni¢ najwybitniejszych uczonych/matematykéw z
poszczegodlnych okresdw historycznych wraz z umiejetnoscig oméwienia
ich dorobku.

3) Opisac kilka przyktadéw wptywu innych nauk przyrodniczych (fizyki,
astronomii, nauk technicznych) na rozwdéj matematyki oraz wptywu
matematyki na rozwdj nauk przyrodniczych.

4) Przedstawi¢ wybrane fragmenty wiedzy matematycznej w sposéb
przystepny dla wybranego audytorium (np. uczniow szkoty podstawowe;j
lub liceum).

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Swiadomosci, ze wiedza matematyczna ( a takze wiedza w innych
dziedzinach nauki) powstaje w wyniku zbiorowego wysitku wielu pokolen.
2. Swiadomosé, ze wiedza rodzi sie w procesie rozwigzywania
problemoéw stawianych przez zycie (przyrode).

Stosowane metody
dydaktyczne

konwersatorium.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

.Ocena prezentacji przygotowywanych przez studentéw. Kolokwium
zaliczeniowe.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Dyskusje w cyklach przekrojowych: historia liczby, historia miary, historia
pojecia stycznosci, historia pojecia ciggtosci, historia algebry, historia
matematyki polskiej.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1.Historia pojecia liczby naturalnej i liczby w ogdle. Jezyk (jezyki) jako
zrodto wiedzy. Kosci z Isango. Twierdzenie o nieskofnczonosci zbioru
liczb pierwszych (wg. Elementéw). Sito Eratostenesa. Twierdzenie
Talesa i proporcje. Twierdzenie Pitagorasa i trojki Pitagorejskie. Odkrycie
liczb niewymiernych. Niewymiernosci kwadratowe i utamki tancuchowe.
IAporie Zenona. Szeregi. Odkrycie liczb zespolonych. Twierdzenia
Fermata. Euler, problem bazylejski. Funkcja zeta. Twierdzenie o
rozmieszczeniu liczb pierwszych (Gauss, Legendre, Czebyszew,
Riemann, Hadamard). Historia Wielkiego Twierdzenia Fermata.

2. Historia pojecia miary. Miara liczgca. ,Polowe” dowody twierdzenia
Talesa i Pitagorasa. Metoda wyczerpywania. Osiggniecia Archimedesa i
poczatki historii liczby Pi. Nierdwnos¢ izoperymetryczna i twierdzenie
Zenodora(Zenodorusa). Wzo6r Herona, wzér Brahmagupty. Calculatores
z Oxfordu i Nicolas d’Oresme. Zasada Cavalieriego. Barrow, Newton,
Leibniz i narodziny catki. Rozwdj analizy matematycznej (twierdzenie
Greena, GGO, Stokesa). Miara Lebesgue’a.

3. Historia pojecia stycznosci (pochodnej). Stycznos¢é w geometrii
euklidesowej. Trudnosci ze zrozumieniem pojecia ruchu. Nicolas
d’Oresme. Kopernik,Galileusz, Kepler. Pojecie predkosci. Twierdzenie
podstawowe (Newton-Leibniz). Dorobek Bernoullich. Reguta de
I'Hopitala. Twierdzenie /wzér Taylora. Funkcje analityczne.
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4. Historia pojecia ciggtosci. Aporie Starozytnych. Eudoksos. Dorobek
IArchimedesa. Szeregi. Pojecie granicy . Rachunek nieskonczenie
matych. Cauchy, Weierstrass. Dirichlet. Cantor, Dedekind.Szkota
francuska (XIXw.) Monografia Hausdorf'a . Wktad szkoty polskie;j.

5. Historaia algebry. Diofantos. Al. Chorezmi i rbwnania kwadratowe.
\Viete. Réwnania 3-go stopnia i liczby zespolone. Lagrange. Gauss i
zasadnicze tw. Algebry. Galois. Teoria konstrukcji geometrycznych.
Struktury algebraiczne.

6. Szkota polska. Stefan Banach. Ksiega szkocka.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie zaje¢.. Do odpowiednich zagadnien literatura
podawana jest na biezgco w trakcie zajec.
Podana literatura ma charakter pomocniczy:

M. Kordos — Wyktady z historii matematyki.

J. Mioduszewski - Ciggtos¢. Szkice z historii matematyki

P. Ribenboim — Mata ksiega wielkich liczb pierwszych.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Moduty przedmiotéw do wyboru MF/MS / Statystyka opisowa

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

trzeci lub czwarty

Semestr czwarty do szostego

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godzin wykfadu i 20 godzin laboratorium

Koordynator dr J. Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykiadowy Polski

Zakres nauk

podstawowych

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa |

Efekty ksztalcenia

c) w zakresie wiedzy:

- zna przedmiot i zadania statystyki

- zna metody badan statystycznych

- zna metody prezentacji danych statystycznych: tabelaryczne i
graficzne

- zna metody analizowania struktury danych na podstawie klasycznych
parametréw

- zna metody analizy wspétzaleznosci, w tym korelacje i regresje

- zna zakres danych dostepnych publicznie, np. Bank Danych Lokalnych
GUS

- zna zasady korzystania z danych statystycznych udostepnianych przez
GUS

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry proby (wartosé Srednia,
wariancje, odchylenie, wspotczynnik korelacji)

- potrafi przedstawic¢ w tabeli i graficznie dane statystyczne

- potrafi wyznaczy¢ przedziat ufno$ci dla warto$ci oczekiwanej, warianciji
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- potrafi przetestowac hipoteze o réownosci wartosci oczekiwanych i
réwnosci wariancji

- potrafi przeprowadzi¢ proste badanie statystyczne w oparciu o badanie
ankietowe

- potrafi opracowac zebrane dane statystyczne za pomoca dostepnego
arkusza kalkulacyjnego;

d) w zakresie kompetencji spotecznych:

- dba o formalng poprawnosé prezentowanej wiedzy,

- ma swiadomos¢ zaleznosci oszacowan i obliczen od wyboru
przestrzeni statystycznej,

- prezentuje wrazliwo$¢ na mozliwg manipulacje przez media danymi
statystycznymi w celu uzasadniania nieuprawnionych wnioskow,

- ma Swiadomos$¢ mozliwosci popetnienia btedu zwigzanego

z odrzuceniem lub nieodrzuceniem testowanej hipotezy statystycznej,

- ma Swiadomos$¢ potrzeby wyjasniania niespecjalistom zagadnien
zwigzanych z analizg danych statystycznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na
analizie zagadnien praktycznych w grupach éwiczeniowych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na
wyktadzie.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.
Realizacja projektu polegajgcego na zebraniu danych za pomocg ankiety
i opracowaniu ich za pomoca narzedzi statystycznych.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Przeglad podstawowych metod prezentacji danych statystycznych.
\Wnioskowanie statystyczne w oparciu o parametry proby i
wspoizalezno$¢ miedzy prébami.

i uzupeiniajaca

Tresci ksztalcenia (peiny 1. Przedmiot i zadania statystyki opisowej
opis) 2. Metody badan statystycznych
3. Metody prezentacji danych statystycznych
4. Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego do wyznaczania
parametréw rozktadow proby.
5. Wnioskowanie statystyczne w oparciu o parametry proby.
Literatura podstawowa |Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat

podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] L. Gajek, Wnioskowanie statystyczne, modele i metody,
'Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,

[2] W .Krysicki (i wspotaut.) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna, czes¢ |l: Statystyka matematyczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998

[3] Bank Danych Lokalnych, http://www.stat.gov.pl/gus

[4] Tablice trwania zycia, http://www.stat.gov.pl/gus

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Moduly przedmiotéw do wyboru Ml / Informatyczne narzedzia analiz|
i modelowania finansowego

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy
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Rok studiow

trzeci

Semestr piaty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godzin laboratorium

Koordynator Dr hab. Marek Karas

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk Obszar nauk $cistych, dziedzina nauk matematycznych i

podstawowych informatycznych

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

NIE

Wymagania wstepne

Programy uzytkowe 1 i Il

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze w zakresie dostepnosci informatycznych baz
danych finansowych w systemach komputerowych firm i
systemach rozproszonych typu Internet
posiada podstawowg wiedze teoretyczng w zakresie
projektowania i wdrazania prostych narzedzi informatycznych
wspomagajgcych zarzadzanie finansami
ma podstawowg wiedze z zakresu prowadzenia analizy
finansowej z zastosowaniem narzedzi informatycznych

b) w zakresie umiejetnosci:

1. umie korzystaé z systeméw baz danych w celu pozyskiwania
informacji finansowych

2. umie  zaprojektowa¢ proste narzedzie informatyczne
wspomagajgce zarzgdzanie finansami

3. umie zastosowa¢ w praktyce proste modelowania procesow|

finansowych z pomocag komputera

c) w zakresie kompetencji spotecznych:
1. zna ograniczenia pracy z komputerem
2. posiada podstawowe umiejetnosci
przygotowywania projektéw

pracy w grupie i

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach laboratoryjnych pod
kierunkiem prowadzgcego, w oparciu o demonstracje na wykfadzie.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Projekt komputerowy, praca diugoterminowa oraz sprawdziany ustne i
pisemne, ktorych forme, liczbe i terminy okresla prowadzgcy zajecia w
porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi
nharzedziami informatycznymi stosowanymi wspoétczesnie w zdobywaniu
informacji finansowych oraz w ich analizie i udostepnianiu.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

a)
b)

Wprowadzenie do informatyzacji zarzgdzania finansami.

Bazy danych finansowych dostepne w Internecie, rodzaje baz,
mozliwosci ich wykorzystania, import i konwersja danych do Excela.
Sortowanie, scalanie, przeksztatcanie oraz  sprawdzenie
poprawnosci danych w Excelu.

Graficzna prezentacja danych.

Podsumowywanie danych przy uzyciu funkcji statystycznych
Komputerowa analiza optacalnosci inwestycji za pomocag arkusza
Excel i funkcji specjalistycznych

Planowanie finansowe z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
Analiza danych gieldowych 2z wykorzystaniem dostepnych
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programéw komputerowych.

i) Elementy analizy portfelowej — stopa zwrotu i wariancja portfela

i)  Wyznaczanie historycznych stép zwrotu i wariancji na podstawie
danych gietdowych

k) Wycena instrumentéw pochodnych w modelu dwumianowym Coxa-

Rossa-Rubinsteina

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiaf
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezaco w trakcie zajeé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

C.LeBeau, D. W. Lucas, Komputerowa analiza rynkéw terminowych,
WIG-Press, Warszawa, 1999

N. Siemieniuk, J. Kilon, Technologie informatyczne na rynku
kapitatowym, Wydawnictwo WSFiZ, Biatystok, 2006
A.Weron, R. Weron — Inzynieria finansowa, wycena instrumentow

pochodnych, symulacje komputerowe, WNT, Warszawa, 2009

Wayne L. Winston, Microsoft Excel 2013: Analiza i modelowanie
danych biznesowych, APN Promise, Warszawa 2014

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13MF/MS/Bazy danych

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiow trzeci

Semestr pigty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. éwiczen

Koordynator Zaktad Informatyki Stosowanej PWSZ w Tarnowie

Prowadzacy pracownik Zaktadu Informatyki Stosowanej PWSZ w Tarnowie
wyznaczony przez kierownika Zaktadu

Jezyk wyktadowy Polski

Zakres nauk Nauki $ciste, informatyka

podstawowych

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Programy uzytkowe | i Il

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna srodowisko baz danych i jego funkcje

b) w zakresie umiejetnosci:
- umie projektowa¢ bazy danych, umie obstugiwaé bazy Access, umie
wykorzystywac jezyk SQL, umie tworzy dynamiczne i interaktywne strony
www z bazg danych;

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:
- ma $wiadomos¢ zagrozen wynikajgcych z  niewtasciwie
zabezpieczonych danych przechowywanych w bazach danych;
- ma $wiadomos¢ ograniczen wynikajgcych z wtasnej wiedzy;
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- odczuwa potrzebe statego pogtebiania wiedzy;
- docenia potrzebe zachowania tajemnicy stuzbowej zwigzanej z
przetwarzaniem danych zawartych w bazach danych;

- rozumie konsekwencje wynikajgce z nieuprawnionego wykorzystania
danych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (Z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
prowadzone w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnienh teoretycznych i praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslaja
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin i zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Wyktady: 1. Srodowsko baz danych. Model relacyjny, 2. Modelowanie
zwigzkow enciji, 3. Normalizacja, 4. Algebra relacji, 5. Planowanie,
projektowanie, administrowanie bazami danych, 6. Koceptualne i
logiczne projektowanie bazy danych, 7. Obiekty w s.z.b.d. ACCESS, , 8.
Jezyk SQL, 9. Integracji baz danych ze srodowiskiem WWW.
Cwiczenia1. Opracowanie znormalizowanego schematu baz danych2.
Implementacja baz danych w srodowisku s.z.b.d. Access, 3. Jezyk SQL,
4. Tworzenie dynamicznych i interaktywnych stron WWW.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

WYKLADY: 1. Program, Literatura, warunki zaliczenia1.1. Rozktad1.2.
Literatural.3. Warunki zaliczenia 1.4. Egzamin2. Wprowadzenie do baz
danych2.1. Podstawowe pojecia2.1.1. Baza danych2.1.2. System
zarzadzania baza danych (SZBD — DBMS)2.1.3. Elementy $srodowiska
SZBD2.2. Historia systemow SZBD2.3. Przyklady zastosowania
systemoéw baz danych2.4. Zalety i wady SZBD3. Srodowisko bazy
danych3.1. Tréjwarstwowa architektura bazy danych3.2. Jezyki baz
danych3.3. Modele danych i modelowanie konceptualne3.4. Funkcje
SZBD3.5. Wielodostepne SZBD4. Model relacyjny4.1. Historia modelu
relacyjnego4.2. Terminologia4.3. Integralnosé relacji4.4. Perspektywy5.
Modelowanie Zwigzkéw Encji5.1. Model zwigzkéw enc;ji5.2. Podstawowe
pojecia dot. modelu zwigzkow encji (Encja, wystgpienia encji, atrybuty,
zwigzek)5.3. Klucze (klucze kandydujgce, klucz gtdéwny, klucze
alternatywne, klucze obce)5.4. Rodzaje zwigzkéw 6. Normalizacja6.1.
Cel normalizacji 6.2. Redundancja danych i anomalie aktualizacji6.3.
Zalezno$ci funkcyjne 6.4. Proces normalizacji 6.5. Pierwsza postaé
normalna (1NF)6.6. Druga posta¢ normalna (2NF)6.7. Trzecia postac
normalna (3NF)6.8. Uogdlnione definicje drugiej i trzeciej postaci
normalnej 6.9. Posta¢ normalna Boyce’a-Codda (BCNF)6.10. Przykfad
normalizacji (od 1NF do3NF)7. Algebra relacji7.1. Zwyczajne dziatanie
algebry zbioréw: suma, przeciecie i roznica zastosowane do relacji.7.2.
Operacje zawezania relacji: selekcja, rzutowanie.7.3. Operacje zigczenia
(iloczyn kartezjanski, tetaztgczenie, rownoztgczenie, ztgczenie naturalne,
ztgczenie zewnetrzne) 7.4. Operacje przemianowania.8. Planowanie,
Projektowanie, Administrowanie Bazami danych8.1. Gtéwne sktadniki
systemu informacyjnego 8.2. Fazy w cyklu zycia systemu informacyjnego
8.3. Planowanie bazy danych 8.4. Definicja systemu 8.5. Gromadzenie i
analiza wymagan 8.6. Projektowanie bazy danych 8.7. Selekcja SZBD
8.8. Projektowanie aplikacji 8.9. Tworzenie prototypéw 8.10. Konwersja i
przeniesienie danych 8.11. Testowanie 8.12. Biezgca konserwacja.8.13.
Narzedzia Case.8.14. Administracja danymi i bazg danych9.
Konceptualne projektowanie bazy danych10. Logiczne projektowanie
bazy danych dla modelu relacyjnegoll. Obiekty w s.z.b.d ACCESS
(Tabele, Kwerendy, Formularze, Raporty, Makra)12. Jezyk SQL12.1.
Proste zapytania (klauzula ORDER BY, WHERE, GROUP BY)12.2.
Zapytania dotyczgce wielu tabel -zlgczenie tabel, podzapytania)12.3.
Definiowanie danych, modyfikacja danych13. Integracja baz danych ze
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Srodowiskiem WWW. Technologia ASP i ADO. CWICZENIA: 1.
Opracowanie znormalizowanego schematu baz danych2. Implementacja
baz danych w $rodowisko s.z.b.d. Access2.1. Tabele w s.z.b.d ACCESS
2.2. Definiowanie zwigzkow i wiezéw integralnosci referencyjnej2.3.
Definiowanie wiezéw ogolnych2.4. Kwerendy2.4.1. Kwerendy
wybierajgce (okreslanie kryteriéw, kwerendy grupujace, zapytania
dotyczace wielu tabel)2.4.2. Kwerendy parametryczne, krzyzowe,
wyszukujgce duplikaty, rekordy niedopasowane)2.4.3. Kwerendy
zmieniajgce zawartosci tabel 2.5. Formularze, Raporty, Makra3. Jezyk
SQL 3.1. Proste zapytania (klauzula ORDER BY, WHERE, GROUP
BY)3.2. Zapytania dotyczgce wielu tabel -zigczenie tabel,
podzapytania)3.3. Definiowanie danych, modyfikacja danych4.
Tworzenie dynamicznych i interaktywnych stron www.

Literatura podstawowa i
uzupeilniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zaje¢. Podana literatura ma
charakter pomocniczy: Teoria baz danych: T. Connolly, C. Begg Systemy|
baz danychdJ. D. Ullman, J. Widom Podstawowy wykfad z systemow baz
danych Wydawnictwo Naukowo-TechniczneL. Banachowski Bazy
danych Tworzenie aplikacji Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ;
/Access:B. Czogalik Access 2002 Tworzenie baz danychWydawnictwo
HelionK. Kucinski Poznajemy Accessa 2000Wydawnictwo ,Edition
2000”T. Nabiatek abc Accessa 2002,Wydawnictwo ,Edition 2000”E. C.
Willett, S. Cummings ABC 2002/XP PL AccessWydawnictwo HelionM.
Kopertowska, |. Szymacha Cwiczenia z Access 2000Wydawnictwo
MikomM. Kopertowska Zaawansowane mozliwosci bazy danych Access
2000Wydawnictwo MikomM. Szeliga Access Praktyczne tworzenie
aplikacjiwydawnictwo HelionM. Kopertowska Bazy danychWydawnictwo
Mikom; SQL: M. Gruber SQL Wydawnictwo HelionJ. L. Harrington SQL
dla kazdegoWydawnictwo MikomA. Majczak SQL przyktady
praktyczneWydawnictwo MikomDybowska-Dyk Cwiczenia z ...... Jezyka
obstugi baz danych SQLM. Bartnik Wydawnictwo Mikom

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13MS/Systemy operacyjne

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
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Kod Erasmusa

Punkty ECTS

Rodzaj modutu

do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr

czwarty, pigty lub szosty

Typ zajec

wykfad i éwiczenia w laboratorium informatycznym

Liczba godzin

20 godz. wyktadu i 20 godz. ¢wiczen w laboratorium informatycznym

Koordynator

Zakfad Informatyki Stosowanej PWSZ w Tarnowie
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Prowadzacy pracownik Zaktadu Informatyki Stosowanej PWSZ w Tarnowie
wyznaczony przez kierownika Zaktadu
Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk
podstawowych

Nauki $ciste, informatyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Podstawy informatyki, Informatyka i jezyki programowania

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna zaawansowane metody obstugi systemow operacyjnych;
b) w zakresie umiejetnosci:
- umie w stopniu zaawansowanym korzystaé z systemow operacyjnych,
umie programowac w réznych systemach operacyjnych (Windows,
Linux(;
¢) w zakresie kompetencji spotecznych:
- ma $wiadomosc¢ ograniczen wynikajgcych z wtasnej wiedzy;
- odczuwa potrzebe statego pogtebiania wiedzy;

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
prowadzone w laboratorium informatycznym polegajg na analizie
zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktoérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzgcy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.
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Tresci ksztalcenia
(skroécony opis)

Kurs kfadzie nacisk na rozwiniecie i poszerzenie umiejetnosci
wykorzystywania systemdw operacyjnych. Podczas wyktadéw stuchacze
poznajg zagadnienia zwigzane z zadaniami systemow operacyjnych, ich
strukturg. Poznajg metody tworzenia procesow, zarzadzania i ich
synchronizacjg. Omawiane sg zagadnienia zwigzane z blokadg
systemow, zarzadzania pamieciag i pamiecig wirtualng, systemami plikow,
systemami we/wy, zarzgdzanie dyskiem, rozproszonymi systemami
plikow.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Kurs ma za zadanie przypomnienie i nauczenie nastepujgcych tematéw:
Co to jest system operacyjny? Komputery osobiste — budowa i dziatanie
systemu komputerowego Struktura systemu operacyjnego — sktadowe
systemu Systemy czasu rzeczywistego: fagodne i rygorystyczne
Systemy rozproszone — zalety, wady, systemy wieloprocesorowe
Uruchomienie systemu operacyjnego Funkcje systemowe Historia
systemow z rodziny Unix i Windows Cechy systemu GNU/Linux. Budowa
Unix-owego systemu operacyjnego Filozofia Unixa (start systemu, jgdro
sytemu, grupy i uzytkownicy w systemie Unix, powioki, dualny tryb pracy
— tryb uzytkownika i monitora) Budowa systemu czasu rzeczywistego na
przyktadzie systemu QNX. Budowa systeméw Windows na podstawie
systemu NT. Polecenia Unixa/Linuxa Struktura innych systeméw THE —
Einthoven

Holandia i Venus Podsystem sterujgcy procesami Programowanie
powifoki — powloka jako jezyk programowania (skrypty shella,
programowanie z wykorzystaniem awk) Programy ustugowe Jadro
systemu i jego budowa, diagram blokowy jadra systemu na przykfadzie
Linuxa Zarzgdzanie urzgdzeniami wejscia/wyjscia. System
wejscia/wyjscia. Odpytywanie i algorytm odpytywania. Funkcje
systemowe i przerwania. Zdarzenia powodujgce przerwania. Wektor
przerwan. Wykresy czasowe. Wyjatki. Przerwania maskowalne i
niemaskowalne. Obstuga wejscia/wyjscia za pomocg przerwan. Operacje
We/wy metodg DMA Interfejs programowy we/wy — podejscie
warstwowe. Moduty sterujgce — drivery. Klasyfikacja urzadzen. We/wy z
blokowaniem i bez. Obstuga we asynchroniczna i synchroniczna.
Podsystem we/wy w jadrze. Spooling, obstuga btedow, struktury danych
jadra. Odczyt pliku z dysku. Wydajno$¢ i jej poprawianie. Umiejscowienie
funkcji urzgdzen we/wy. Budowa systemu plikéw (struktura systemu
plikdw na dysku — ext2fs, ext3, ReiserFS, i-wezly i ich struktura, katalogi,
struktura pliku zwyktego, wirtualny system plikéw VFS, System plikow
Linux - proc) Struktura zwyktego pliku, odzyskiwanie danych (ext2),
semantyka plikéw, B-drzewa, narzedzia Linuxowe: mkfs, badblocks, fsck,
dumpe2fs Praca z plikami (struktura, wywotania systemowe i sterowniki
urzgdzen, niskopoziomowy dostep do plikdw, standardowa biblioteka
we/wy, funkcje biblioteczne) — interfejs systemu plikow, algorytm namei
Drzewiasta struktura katalogéw, struktura grafu acyklicznego i grafu
spojnego Implementacja systemu plikow — rézne sposoby przydziatéw
Windowsowe systemy plikow — przyktady, przydziat listowy FAT, NTFS,
indeksowy wielopoziomowy Montowanie systeméw plikowych — Linux
Logiczny system plikdw, struktury kontrolne, organizacja danych Rodzaje
systemow plikéw Praca z katalogami (Linux, Windows) — budowa,
dostep, zawarto$¢ i cechy katalogu Budowa dysku twardego i
zarzgdzanie nim. Parametry dysku twardego. Strategie odczytu danych z
dysku — strategie szeregowania odwotan: FCFS, SSTF, SCAN, C-SCAN,
LOOK, C-LOOK Metody zarzadzania wolnymi blokami Lokalizacja
blokéw dyskowych pliku w systemie Linux/Unix Polecenia linux-owe: df,
mount Funkcje biblioteczne i niskopoziomowy dostep do plikow. Funkcje:
open, read, write, close, ioctl, Iseek, stat, fstat, Standardowa biblioteka
wejscia/wyjscia jezyka C. Zaznajomienie z funkcjami: fopen, fread, fwrite,
fclose, fflush, fseek, fgetc, getc, getchar, fputc, putc, putchar, fgets, gets,
printf, fprintf, sprintf, scanf, fscanf, sscanf Btedy strumieni — biblioteka

errno i charakterystyczne funkcje: ferror, feof, fileno, fdopen, strerror,
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perror. Rodzaje btedéw. Obstuga katalogéw — biblioteka ftw oraz funkcje
biblioteki standardowej: chmod, chown, unlink, link, mkdir, rmdir, chdir,
getcwd, opendir, readdir, telldir, seekdir Srodowisko Unixa (argumenty
programu, zmienne srodowiskowe, informacje o uzytkowniku,
komputerze) ,sygnaty. Narzedzia programistyczne (makefile, make i gcc
GNU, vi) Pojecie procesu — sposoby tworzenia Struktura procesu (tablice
procesow, przeglgdanie procesow, procesy systemowe, szeregowanie
procesow, blok kontrolny, planowanie proceséw, diagram kolejek w
planowaniu proceséw, drzewo procesow) Stany procesow, przejscia
miedzy odpowiednimi stanami, funkcje: fork, exec, wait, exit
Uruchamianie nowych proceséw (oczekiwanie na proces, proces zmbie,
przekierowanie we/wy). Kryteria jakosci planowania procesow.
Omowienie strategii: FCFS, SJF, SRTF. Szacowanie fazy procesora —
usrednianie wykfadnicze. Planowanie priorytetowe, planowanie rotacyjne
— Round Robin, wielopoziomowe kolejki. Planista krotkoterminowy,
ekspedytor, planista dtugoterminowy. Funkcja systemowa: schedule() i
struktura task_struct. Wazno$¢ procesu, Funkcja nice, renice. Kolejki
procesow (kolejka procesow gotowych) Cykl zatrudnien procesor-
urzgdzenie Obraz procesu w pamigci operacyjnej. System plikéw
procesow - /proc w systemie Linux. Pojecie watku — réznica w stosunku
do procesu (procesy a watki). R6zne metody tworzenia watkow w
systemie windows (Tthread, CreateThread(), _beginthread(),
|_beginthreadNT(). Funkcje oczkujgce. Wykorzystanie funkcji
CreateProcess(). Semafor, sekcje krytyczne, mutex dla watkéw w
Windows. Priorytet watku Watki w linux-ie. Tworzenie, przekazanie
danych do watku. Wartosci zwracane przez watek. Atrybuty i
identyfikatory watku. Anulowanie watku. Nieanulowane sekcje krytyczne.
Sytuacja wyscigu. Watki zdalne. Niebezpieczenstwa. Techniki Code i dll
injection. Sygnaly i ich rodzaje. Reakcja systemu operacyjnego na
otrzymany sygnat. Funkcje obstugujgce sygnaty: Kill, killall. Sygnaty i ich
wykorzystanie — funkcje: signal(), setjmp(), longjmp(), raise(), sigaction(),
sigpending(),sigsuspend(). Putapki na sygnaty. Sygnaty wysytane z
klawiatury do procesu. Synchronizacja proceséw. Procesy
wspétpracujgce. Problem ograniczonego buforowania, problem sekc;ji
krytycznej, klasyczne problemy synchronizacji: producent — konsument,
czytelnicy — pisarze, problem 5 obiadujgcych filozoféw, algorytm
Dekkera, algorytm piekarni. IPC: semafory, pamie¢ dzielona, kolejki
komunikatéw. Mechanizmy i funkcje systemowe. Mechanizm systemowy
— Monitory w synchronizacji proceséw. Sprzetowe mechanizmy
synchronizacji. Komunikacja i synchronizacja miedzyprocesowa:
strumienie, filtry, potoki i kolejki FIFO. Sposoby tworzenia i korzystania z
tacza nienazwanego i nazwanego — funkcje: pipe(), popen(), pclose() i
mkfifo(). Wielko$¢ potoku, blokujgcy i nieblokujgcy odczyt i zapis.
Funkcja join(). Rozwigzywanie klasycznego problemu
producentakonsumenta. R6znice w stosunku do systemu operacyjnego
\Windows. Przeadresowanie wejscia i wyj$cia, fgczenie plikow,
Zakleszczenia, warunki konieczne, model systemu, graf przydziatu
zasobow. Metody obstugi zakleszczenh, zapobieganie, unikanie, stan
bezpieczny, Zarzgdzanie pamiecig, pamiec fizyczna i wirtualna Struktura
pamieci (w Unixie). Pamie¢ komputerowa i zarzgdzanie pamiecig. Dwa
tryby pracy procesora. Sposoby przydzielania pamieci. Fragmentacja
zewnetrzna i kompaktyfikacja. Segmentacja. Pamie¢ wirtualna. Strategie
przydziatu pamieci: First-Fit, Best-Fit, Worst-Fit. Ulepszanie dostepu.
Stronnicowanie na zgdanie, segmentacja na zadanie i fragmentacja
wewnetrzna. Stronnicowanie wielopoziomowe. Segmentacja ze
stronnicowaniem. Sprawnos$¢ stronnicowania (EAT). Algorytm optymalny
LRU. Algorytm drugiej szansy i algorytmy zliczajgce LFU i MFU. Metody
przydziatu ramek: staty, priorytetowy, lokalny, globalny. Mechanizm
szamotania. Zbior roboczy. Ttumaczenie adresu w procesorze INTEL.
Zarzadzanie pamiecig operacyjna na przyktadzie systemu Unix.
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Programistyczne aspekty przydziatu pamieci — w jezyku C i C++.
Wykrywanie przeciekéw pamieci: malloc sprawdzenie, mtrace, ccmalloc,
Electric Fence. Rejestr systemu Windows — obstuga regedit oraz dostep
z poziomu aplikacji. Wolne oprogramowanie (Open Source i Free
Software, GNU). Filozofia i wtasno$ci licencji w odniesieniu do systeméw
operacyjnych. Komunikacja i synchronizacja miedzyprocesowa - IPC
(potoki, kolejki FIFO, semafory, pamie¢ dzielona, kolejki komunikatéw,
problem sekcji krytycznej, monitory) Zdalne wywotywanie procedur —
RPC. Kodowanie i dekodowanie przesytanych danych. Informacje
dotyczgce pracy w sieci (gniazda, IP, komunikacja) Bezpieczenstwo
sytemu operacyjnego Unix (stan bezpieczny , warunki konieczne blokady
- zakleszczenia, nieuprawniony dostep, wirusy itp.) Budowa systemu
operacyjnego — MS-DOS, Windows 3.1, Windows 95, 98, NT, 2000, XP,
Symbian, QNX, NUT/OS, NFS — rozproszone systemy plikow.

Literatura podstawowa i
uzupeilniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zaje¢. Podana literatura ma
charakter pomocniczy: Podstawowa: A. Silberschatz, P. Galvin
L,Podstawy systeméw operacyjnych” Pomocnicza: J. Hollingworth, B.
Swart, M. Cashman, P. Gustavson, C++ Builder Vademecum
profesjonalisty Helion 2003M. J. Bach ,Budowa systemu operacyjnego
Unix” M. Neil, R. Stones ,Linux Programowanie” M. Mitchell, J.Oldham,
A. Samuel ,Linux programowanie dla zaawansowanych” Z. Krélikowski,
M. Sajowski ,System operacyjny Unix dla poczatkujgcych i
zaawansowanych” Aleen Frish —,Windows NT administracja systemu” K.
Haviland, D. Gray, B. Salama —“Unix prgramowanie systemowe” E.
Nemeth, G. Snyder, S. Seebass, T.R.Hein ,Przewodnik administratora
systemu Unix” Naba Barkakati ,Linux — Sekrety instalacji i konfiguracji”
tom 1i2

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modul MF / Laboratorium statystyki

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec Wykiad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godzin laboratorium

Koordynator dr J. Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk

podstawowych

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa |, Il

Efekty ksztalcenia

e) w zakresie wiedzy:
- zna funkcje statystyczne dostepne w arkuszu kalkulacyjnym (np.
Excel)
- zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa stosowane do

103




Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

testowania hipotez statystycznych
- zna co najmniej jeden program komputerowy umozliwiajgcy
wyznaczenie przedziatéw ufnosci, testowanie hipotez
parametrycznych i nieparametrycznych
- zna zakres danych dostepnych publicznie, np. Bank Danych
Lokalnych GUS
- zna zasady korzystania z danych statystycznych udostepnianych
przez GUS
b) w zakresie umiejetnosci:
- potrafi wyznaczy¢ za pomocg arkusza kalkulacyjnego podstawowe
parametry proby (warto$¢ srednig, wariancje, odchylenie, wspétczynnik
korelaciji)
- potrafi przedstawi¢ graficznie dane statystyczne
- potrafi wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej, warianc;ji
- potrafi testowaé hipoteze zgodnosci rozktadow
- potrafi testowac niezalezno$¢ proby losowe;j
- potrafi interpretowac¢ proste zaleznosci pomiedzy danymi
statystycznymi
- potrafi wykonywac proste obliczenia aktuarialne za pomocg tablic
trwania zycia
f) w zakresie kompetencji spotecznych:
- dba o formalng poprawno$é prezentowanej wiedzy,
- ma Swiadomos$¢ zaleznosci oszacowan i obliczen od wyboru
przestrzeni statystycznej,
- prezentuje wrazliwos¢ na mozliwg manipulacje przez media danymi
statystycznymi w celu uzasadniania nieuprawnionych wnioskow,
- ma swiadomos¢ mozliwosci popetnienia btedu zwigzanego
z odrzuceniem lub nieodrzuceniem testowanej hipotezy statystycznej,
- ma $wiadomos¢ potrzeby wyjasniania niespecjalistom zagadnien
zwigzanych z analizg danych statystycznych, w tym zwigzanych
z tworzeniem planéw emerytalnych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na
analizie zagadnien praktycznych w grupach éwiczeniowych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na
wykfadzie.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Realizacja projektu polegajgcego na opracowaniu wybranych danych
udostepnionych w Bazie Danych Lokalnych GUS.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Metody weryfikacji hipotez statystycznych za pomoca programéw
komputerowych. Planowanie prostych badan statystycznych.
\Wnioskowanie statystyczne.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Przeglad programéw stuzgcych do analizy danych
statystycznych

2. Przeglad danych udostepnionych publicznie w Bazie Danych
Lokalnych GUS i innych bazach.

3. Testowanie hipotez parametrycznych.

4. Testowanie hipotez nieparametrycznych.

5. Proste obliczenia aktuarialne w oparciu o tablice dlugosci
trwania zycia GUS.

6. Konstruowanie ankiety stuzgcej do zebrania danych na
okreslony temat i opracowanie danych w oparciu o narzedzia
statystyczne.

7. Wnioskowanie statystyczne.

Literatura podstawowa
i uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim material
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezagco w trakcie zajec¢.
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Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] L. Gajek, Wnioskowanie statystyczne, modele i metody,
'Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,

[2] W .Krysicki (i wspotaut.) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna, czes¢ Il: Statystyka matematyczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998

[3] Bank Danych Lokalnych, http://www.stat.gov.pl/gus

[4] Tablice trwania zycia, http://www.stat.gov.pl/gus

Pednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

[Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu

Modut 13MS / Podstawy projektowania stron

ksztatcenia/ przedmiotu finternetowych
Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

[Punkty ECTS 3

[Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr czwarty, pigty lub szdsty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

[Koordynator dr Pawet Ozorka

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wyktadowy Polski

Zakres nauk

podstawowych

Obszar nauk $cistych, dziedzina nauk matematycznych i
informatycznych

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

Na kurs moga uczeszczaé studenci innych kierunkéw studiow

Wymagania wstepne

Programy uzytkowe i ll

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych
prac¢ matematyka i rozumie ich ograniczenia

b) w zakresie umiejetnosci:
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére moznal
rozwigzaé algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu,
umie ulozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go W
wybranym jezyku programowania

potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowa¢ napisany samodzielnie
program komputerowy

¢) w zakresie kompetencji spolecznych:
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest w pracowni komputerowej z wykorzystaniem
urzadzen multimedialnych. Cwiczenia polegajg na zastosowaniu
poznanych zagadnien w praktyce.
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Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy
okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin i zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Celem przedmiotu jest omoOwienie idei aplikacji internetowych,
wyjasnienie podstawowych poje¢ zwigzanych z programowaniem|
aplikacji internetowych. Przedstawione zostang jezyki znacznikow
HTML i XHTML, arkusz stylow CSS oraz jezyk skryptowy JavaScript .

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Wprowadzenie w problematyke projektowania aplikacji
internetowych.

Podstawy jezyka HTML.
Elementy i znaczniki.
Atrybuty, odsyfacze i obrazki.
Tabele i ramki.
Formularze.
Walidacja formularzy.
Wprowadzenie do CSS.
Selektory CSS.

. Style boksow.

. Kaskada i dziedziczenie.

. Pozycjonowanie elementow.

. Wprowadzenie do JS.

. Podstawowe instrukcje.

. Funkcije.

. Struktura danych: obiekty i tablice.

. Wyrazenia regularne.

. Struktura DOM.

. Obstuga zdarzen.

. Zgdania http.

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiaf
podany w trakcie wyktadu i éwiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

1. Jon Duckett, HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW, Helion

2. Stoyan Stefanov, JavaScript. Programowanie obiektowe, Helion.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 8 MF/MFiA/MS / Rachunkowos$é

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

[Kod Erasmusa

[Punkty ECTS 3

[Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr szOsty

Typ zajec cwiczenia

Liczba godzin 30 godz. ¢wiczen

|Koordynator Instytut Administracyjno-Ekonomiczny, Zaktad Ekonomii

Prowadzacy pracownik Zaktadu Ekonomii PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez

kierownika Zaktadu
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Jezyk wykiadowy Polski

Zakres nauk Humanistyczne i spoteczne
podstawowych

Zajecia ogolnouczelniane/ nie

na innym kierunku

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

przedsiebiorstwem, jej strukturze merytorycznej, uwarunkowaniach
prawnych oraz praktycznych metod rejestrowania operacji i procesow|
gospodarczych;

- zna zasady ewidencji rachunkowej i ich uwarunkowania prawne i
organizacyjne;

- rozumie zasade bilansowania i prowadzenia sprawozdan finansowych;

b) w zakresie umiejetnosci:
- potrafi stosowac zasady ewidencji gospodarczej;
posiada umiejetnos¢ identyfikacji  podstawowych
gospodarczych przedsiebiorstw;
- zna podstawowe techniki i procedury zastosowania do ewidencji
rachunkowej narzedzi informatycznych;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie znaczenie rzetelnosci, doktadnosci, odpowiedzialnosci i
systematycznosci w rachunkowo$ci.

operacji

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w

grupach éwiczeniowych pod kierunkiem prowadzacego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktoérych forme, liczbe i terminy
okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin i zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skroécony opis)

Podstawy prowadzenia ewidencji rachunkowej.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Istota struktura i funkcje rachunkowosci.

2. Operacje gospodarcze, ich typy i wptyw na bilanse.
3. Systemy kont ksiegowych: syntetyczne i analityczne.
4. Rozrachunki przedsiebiorstw z tytutu dostaw i ustug.
5. Zasady ewidencji obrotu materiatowego.

6. Rozrachunki przedsiebiorstw z pracownikami.

7. Majatek trwaty.

8. Ewidencja kosztow.

9. Produkty pracy.

10. Przychody ze sprzedazy.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajeé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Praca zbiorowa pod red. K. Sawickiego, Podstawy rachunkowosci,
PWE, Warszawa 2009

[2] B. Gierusz, Podrecznik samodzielnej nauki ksiegowania, ODDK
Gdansk, 2011

[3] Praca zbiorowa pod red. J. Szafraniec i B. Rudnickiej,

Rachunkowos$¢, Zbiér zadan, Wyd. Uczelniane AE, Wroctaw, 2005
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Dednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki
Kierunek studiow matematyka
Nazwa modutu Modut 8 MF/MFIA/MS | Ekonomia

ksztalcenia/ przedmiotu

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec cwiczenia

Liczba godzin 30 godz. ¢wiczen

Koordynator dr Adam Janik

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk

podstawowych Humanistyczne i spoteczne

Zajecia ogolnouczelniane/

na innym kierunku nie

\Wymagania wstepne Zaliczone podstawowe przedmioty ogoine

Efekty ksztalcenia a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecia i zadania rachunkowosci oraz ogoélnie przyjmowane
standardy rachunkowosci,
- zna zasady postugiwania sie zapisem podwdéjnym oraz pojedynczym
zapisem powtarzanym,
- zna zasady uzgadnianie zapiséw na kontach ksigg pomocniczych z
zapisami na kontach ksiegi gtéwnej,
- zna zasady prowadzenia ewidencji chronologicznej i systematycznej,
- zna zasady poprawianie btedoéw ksiegowych w dokumentacji oraz w
urzgdzeniach ewidencyjnych,
- rozroznia sktadniki aktywow i pasywow,
- rozroznia podstawowe typy operacji gospodarczych i potrafi okre$laé
ich wptyw na skfadniki bilansu oraz sume bilanséw,
- zna zasady rozliczania kosztéw,
- zna zasady ustalania wyniku finansowego,
- zna zasady przechowywanie dowodow ksiegowych.

b) w zakresie umiejetnosci:
- umie postugiwac sie zapisem podwojnym,
- potrafi sporzgdzac, kontrolowaé i dekretowaé dowody ksiegowe,
- potrafi otwiera¢ i zamykaé konta,
- potrafi ewidencjonowac operacje gospodarcze na kontach wynikowych,
- potrafi prowadzi¢ ewidencje na kontach ksigg pomocniczych
prowadzonych do kont ksiegi gtéwnej,
- umie prawidiowo wigzac¢ konta z bilansem,
- potrafi sporzadzac¢ oraz interpretowaé zestawienia obrotéw i sald,
- potrafi ustala¢ wynik finansowy,
- potrafi sporzadzac bilans,
- umie obliczaé ptace, podatki dochodowe i sktadki ZUS.

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- rozumie znaczenie rzetelnosci, doktadnosci, odpowiedzialnosci i
systematycznosci w rachunkowosci.
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Stosowane metody Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
dydaktyczne ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia
polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w grupach
¢cwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenialEgzamin i zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis) Podstawy rachunkowos$ci i finanséw przedsigbiorstw

Tresci ksztatcenia (peilny [1. Podstawowe pojecia rachunkowosci.

opis) 2. Zasady uzgadniania zapisow na kontach.

3. Zasady ewidencji chronologicznej i systematycznej.
4. Aktywa i pasywa.

5. Typy operacji gospodarczych.

6. Sktadniki bilansu.

7. Zasady przechowywania dowodow ksiegowych.

8. Ptace, podatki i sktadki ZUS.

Literatura podstawowa i [Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
uzupetniajaca podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] B. Pomykalska, P. Pomykalski, Analiza finansowa przedsiebiorstwa,
\Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MS / Zastosowania algebry abstrakcyjnej

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Ewa Cygan

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

\Wymagania wstepne

Elementy algebry abstrakcyjnej

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecia i twierdzenia z zakresu wybranych bardziej
zaawansowanych narzedzi i zagadnien teorii grup,

- zna najwazniejsze typy pierscieni, ich zwigzki z teorig liczb oraz
zaleznosci miedzy nimi,

- zna podstawy teorii baz Grobnera,

- zna podstawy teorii ciat skoriczonych,

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi przeanalizowac¢ na prostych przyktadach dziatanie grupy na
zbiorze, wyznaczyc¢ orbity i stabilizatory, rozwigza¢ zadania o
kolorowaniu z zastosowaniem komputera

- potrafi wykonac obliczenia na wielomianach, wyznaczy¢ ich NWD w
pierscieniu metodami komputerowymi,

- potrafi w prostych sytuacjach wykonac¢ obliczenia numeryczne z
zastosowaniem baz Grobnera.

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ proste rozumowanie algebraiczne,
- potrafi odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym rozumowaniu
algebraicznym,

- stara sie podchodzi¢ krytycznie do prezentowanych rozumowan.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Realizacja projektu z zastosowaniem narzedzi komputerowych.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene.
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Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Kurs ztozony jest z dwoch czesci. Pierwsza z nich zawiera informacje o
podstawowych problemach z zastosowan teorii grup — problemy
kolorowania. Druga zawiera podstawy baz Grobnera i ich zastosowan.
Catos¢ jest istotnie ilustrowana przyktadami.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

I.  Wybrane problemy zastosowan teorii grup — dziatanie grupy na
zbiorze.

Il. Wybrane zagadnienia teorii pierscieni wielomianéw — bazy
Grobnera jako narzedzie rozwigzywania uktadéw rownan
wielomianowych.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1]1 A. Biatynicki-Birula, Algebra, Warszawa 2009,

[2] B. Gleichgewicht, Algebra, Wroctaw 2004,

[3] A.l. Kostrykin, Podstawy algebry, PWN, Warszawa, 2004,

[4] A. Mostowski, Elementy algebry wyzszej, Warszawa 1970,

[5] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa,
2010

111




Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MS / Funkcje specjalne

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr czwarty, piaty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 30 godz. wyktadu i 30 godz. laboratorium

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykiladowy Polski

Zakres nauk Obszar nauk Scistych, dziedzina nauk matematycznych,

podstawowych dyscyplina matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |, Il.

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna funkcje gamma i beta Eulera

- zna klasyczne wielomiany ortogonalne (Legendre’a,
Hermite'a, Czebyszewa)

- zna wybrane wlasnosci funkcji Bessela.

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wyrazi¢ wybrane catki oznaczone za pomocg funkcji gammal
Eulera

- potrafi poda¢ rozwigzanie wybranych réwnah fizyki matematycznej za
pomoca klasycznych wielomianéw ortogonalnych;

- potrafi podaé rozwigzanie wybranych zagadnien fizyki i techniki za
pomoca funkcji Bessela.

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisa¢ i wyjasni¢ poprawnos$¢ przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,

- ma $wiadomos$¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przej$¢ logicznych.

Laguerre’a,

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykfadowej
(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenial
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnieh praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Projekt przygotowywany we wspomaganiu komputerowym.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Funkcje gamma i beta Eulera oraz ich zastosowanie do wyznaczania
pewych catek. Wielomiany ortogonalne. Funkcje Bessela.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Funkcja gamma Eulera. Zastosowania do wyznaczania pewnych catek
0znaczonych.

2. Wielomiany ortogonalne Legendre’a, Hermite’a, Laguerre’a i Czeby-
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szewa.

3. Funkcje Bessela pierwszego i drugiego rodzaju.

4. Zastosowania funkcji kulistych i walcowych w zagadnieniach fizyki
matematycznej i techniki.

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiaf
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezaco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikoéw i inzynieréw, tom 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszaw 2006.

[2] N.N. Lebiediew, Funkcje specjalne i ich zastosowania, Panstwowe
'Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1957
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MS/ Kryptografia

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr czwarty, pigty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr hab. Mirostaw Baran

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wykladowy Polski

Zakres nauk

podstawowych nauki Sciste, matematyka

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Arytmetyka z teorig liczb

Efekty ksztalcenia

d) w zakresie wiedzy:

- zna cywilizacyjne znaczenie liczb i zastosowania poszczegdlnych ich
rodzajéw (liczb catkowitych, wymiernych, zespolonych),

- zna pojecia permutacji, kombinacji i wariacji,

- zna pojecie grafu i sposoby jego interpretaciji,

- zna pojecie funkcji tworzacych i ich wybrane kombinatoryczne
zastosowania,

- zna podstawy teorii podzielnosci, w tym twierdzenie o dzieleniu z resztg
i wynikajgce z niego wiasnosci dziatan na resztach,

- zna elementarne wtasnosci kongruencji w zbiorze liczb catkowitych,

- zna chinskie twierdzenie o resztach,

- zna mate twierdzenie Fermata i jego uogodlnienie przy pomocy funkgciji
Eulera,

- zna zasadnicze twierdzenie arytmetyki i rbwnowazne mu fakty,

- zna podstawy teoretyczne systemu kryptograficznego RSA,;

e) w zakresie umiejetnosci:

- umie sprawnie wykonywac cztery dziatania arytmetyczne na liczbach
zespolonych,

- potrafi zapisywac liczbe zespolong w réznej formie, wykorzystywac jej
posta¢ w dziataniach arytmetycznych oraz podac jej interpretacje
geometryczng,

- umie wyznaczac¢ potege i pierwiastki liczby zespolonej,

- potrafi poda¢ interpretacje geometryczng prostych réwnan i nieréwnosci
dotyczacych liczb zespolonych,

- umie rozwigzywacé réwnania kwadratowe o wspoétczynnikach
zespolonych, elementarne rownania potegowe oraz wybrane réwnania
wielomianowe o wspotczynnikach rzeczywistych,

- umie poprawnie przeprowadzi¢ dowdd przy pomocy indukcji zupetnej, -
umie wykorzystywac zaleznosci rekurencyjne do znajdowania ogélnych
wzoroéw,

- potrafi dowodzi¢ réznych zaleznosci dotyczacych symboli Newtona
przy pomocy indukcji oraz wykorzystujgc wielomiany tworzace i ich
wartosci zespolone,

- umie dobra¢ wtasciwy model kombinatoryczny do opisu zagadnienia

114




Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

dotyczgcego pewnych klas podzbioréw i funkcji okreslonych na zbiorach
skonczonych,

- umie obliczy¢ bgdz oszacowac liczebnos¢ pewnych zbioréw
skonczonych,

- potrafi przy pomocy graféw opisywaé pewne zaleznosci zachodzgce w
zbiorach skonczonych oraz zastosowac je do obliczen
kombinatorycznych,

- umie na podstawie wiasnosci grafu okresli¢ zwigzki miedzy
elementami,

- potrafi dobieraé¢ funkcje tworzacg do konkretnego problemu
kombinatorycznego i wykorzystac jg do obliczen,

- umie uzasadniac podzielno$ci przy pomocy wtasnosci kongruencji i
dziatan na resztach,

- potrafi obliczy¢ warto$¢ funkcji Eulera i wykorzystac jg do obliczania
reszt z dzielenia wyrazen potegowych,

- umie rozwigzywac proste kongruencje i ich uktady,

- potrafi zaszyfrowac i odszyfrowaé wiadomos¢ przy pomocy systemu
RSA oraz ztamac jego krotki klucz;

f) w zakresie kompetencji spotecznych:

- Zzna ograniczenia obliczeniowe poznanych zagadnien arytmetycznych i
kombinatorycznych,

- rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu wielu probleméw
dyskretnych,

- dostrzega potrzebe samodzielnego poszukiwania uzytecznych
informacji w literaturze przedmiotu.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjna w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Projekt przygotowywany ze wspomaganiem komputerowym..

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Zaawansowane narzedzia kombinatoryki. Elementy teorii grafow.
Podstawy kryptografii.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Repetytorium kombinatoryki (permutacje, kombinacje, wariacje).
2. Zastosowania funkcji tworzgcych.

3. Chinskie twierdzenie o resztach.

4. Mate twierdzenie Fermata.

5. Wybrane zagadnienia teorii grafow.

6. Teoretyczne podstawy systemu kryptograficznego RSA.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajeé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] M.Grajek, L.Gralewski, Narodziny kryptologii matematycznej,
Wydawnictwo Semper, Warszawa 2009,

[2] R. J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa 2007,
[3] Song Y. Yan, Teoria liczb w informatyce, PWN, Warszawa 2006.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut MF-MI/ Lancuchy Markowa

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr czwarty, pigty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk Obszar nauk scistych, dziedzina nauk matematycznych,

podstawowych dyscyplina matematyka

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecie tancucha Markowa

- zna klasyfikacje stanow tancuchéw Markowa

- zna klasyczne modele btgdzenia losowego

- zna zastosowania tancuchéw Markowa do modelowania wybranych
procesow biologicznych (np. rozwdéj choroby zakaznej)

- zna zastosowanie fancuchéw Markowa w genetyce

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi sklasyfikowaé stany danego tancucha Markowa

- potrafi prognozowac przebieg danego procesu opisanego w jezyku
tancucha Markowa

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

- jest Swiadomy ograniczen wynikajgcych ze stosowania tancuchow
Markowa do modelowania proceséw fizycznych, biologicznych,
spotecznych

- potrafi precyzyjnie zapisa¢ i wyjasni¢ poprawno$¢ przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,

- ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs$¢ logicznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykfadowej
(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenial
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem lub projekt
laboratoryjny.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

t ancuchy Markowa i klasyfikacja ich stanow.
Modelowanie wybranych procesow fizycznych, biologicznych,

spotecznych za pomoca tancuchéw Markowa.
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Macierze losowe

Jednorodne tancuchy Markowa

Klasyfikacja stanow

Btadzenie losowe — model Bernoullego i model Ehrenfestow.
Modelowanie rozwoju choroby zakaznej w matej populacji.
Modelowanie wypadkéw przy pracy.

. Zastosowania fancuchéw Markowa w genetyce.

Literatura podstawowa |Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim material
i uzupeitniajaca podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Noo A wN R

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] William Feller, Wstep do rachunku prawdopodobieristwa,
'Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

[2] Marius losifescu, Skoriczone procesy Markowa i ich zastosowania,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1988.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut MS/ Matematyka dyskretna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec wykfad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Ewa Cygan

Prowadzacy pracowqik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk Do
nauki sciste, matematyka

podstawowych

Zajecia

ogolnouczelniane/ na Nie

innym kierunku

\Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

-zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody matematyki dyskretnej
-zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody elementarnej teorii
graféw

-zna podstawowe typy zagadnienh praktycznych wykorzystujgcych
wybrane modele kombinatoryczne

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wykonywac obliczenia w arytmetyce modularnej,

- potrafi sformutowaé problem w postaci zaleznosci rekurencyjnej,

- potrafi rozwigza¢ problem postawiony w postaci rekurenciji,

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ poprawnosc¢ przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,

- ma swiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢
logicznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej

(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnienh praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzacego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na
wykfadzie.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne lub projekty komputerowe, ktérych
forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzgcy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Elementy zaawansowanej teorii liczb. Problemy i metody rekurencyjne.
Funkcje tworzgce i ich zastosowania. Podstawowe pojecia teorii grafow.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Arytmetyka modularna: rozwigzywanie rownan modularnych,
funkcja Mobiusa

2. Rekurencja: definicje rekurencyjne, zaleznosci rekurencyjne,

liczby Fibonacciego

Rozwigzywanie rownan rekurencyjnych

Zliczanie zbioréw i funkcji, (zliczanie podzbiorow, zliczanie

bijekciji)

3. Zasada szufladkowa Dirichleta

6. Zliczanie rozmieszczen

7. Zasada wigczen i wylgczen (w tym nieporzadki)

8. Liczby Stirlinga i Bella

9. Sumy skonczone i rachunek réznicowy

10.

11

RIS

. Dolna i gérna silnia, sumowanie przez czesci
. Wspotczynniki dwumianowe.
12. Funkcje tworzace: rozwijanie funkcji wymiernych w szereg,
funkcje tworzgce w rozwigzywaniu réwnan rekurencyjnych
13. Funkcje tworzgce w zliczaniu obiektéw kombinatorycznych.
14. Permutacje i podziaty.
15. Wstepne pojecia teorii graféw: drzewa, cykle, cykle Eulera i
Hamiltona

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i éwiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zaje¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT 1977

[2] R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna, PWN,
Warszawa 1996

[3] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow,WNT, 2004

[4] W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa
1986

[5] K.A.Ross, Ch.R.B.Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa
1996

[6] Z. Patka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, WNT, Warszawa
1998

[7] R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa 2007
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MF/MFiA | Matematyka ubezpieczen majatkowych

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Adam Janik

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wyktadowy Polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia

ogolnouczelniane/ na
innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Analiza | i Il, Rachunek prawdopodobienstwa (wskazane: Statystyka,
Modele matematyki finansowej)

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna podstawowe pojecia z matematyki ubezpieczen majgtkowych i
teorii ryzyka,;

b) w zakresie umiejetnosci:
- umie rozwigzywaé zadan z zakresu matematyki ubezpieczen
majgtkowych z egzaminu panstwowego na aktuariusza;

b) w zakresie kompetencji spotecznych:
- ma $wiadomos$¢ ograniczen wtasnej wiedzy,
- dba o formalng poprawnos$¢ prezentowanej wiedzy,
- ma swiadomos¢ zaleznosci oszacowan i obliczen od wyboru modelu
matematycznego,
- prezentuje wrazliwo$¢ na mozliwg manipulacje przez media danymi
statystycznymi w celu uzasadniania nieuprawnionych wnioskow.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykfadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnienh praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wyktadzie
z wykorzystaniem programu R

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych
forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Model ryzyka indywidualnego; model ryzyka tgcznego.
Wstep do teorii ruiny; wzér Craméra — Lundberga. Kalkulacja skfadki.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Elementy teorii uzytecznosci w ubezpieczeniach.

2. Sploty rozktadow.

3. Definicje funkcji generujgcych momenty, kumulanty i
prawdopodobienstwo.

4. Model ryzyka indywidualnego; rozktad pojedynczego ryzyka.
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5. Rozkfad ztozony. Model ryzyka tgcznego. Twierdzenie o rozktadzie
liczby szkdd.

6. Twierdzenie o postaci rozkfadu liczby szkdd na jeden wypadek, jesli
czas oczekiwania na szkode ma rozktad ujemny dwumianowy.

7. Twierdzenia o dodawaniu dla ztozonych rozktadéw Poissona,
dwumianowego i ujemnego dwumianowego.

8. Twierdzenie Lundberga o zbieznosci ztozonych rozktadéw ujemnych
dwumianowych do rozktadu Gamma.

9. Wzér rekurencyjny Panjera.

10. Teoria ruiny: model Lundberga, moment ruiny, wspétczynnik
dopasowania.

11. Twierdzenie Craméra - Lundberga. Nierownos¢ Lundberga.

12. Maksymalna zagregowana strata i zwigzek jej rozktadu z
prawdopodobienstwem ruiny.

13. Twierdzenie o prawdopodobienhstwie wielkosci straty w chwili ruiny.
14. Rozktad wartosci rekordowych. Wzor rekurencyjny na
prawdopodobienstwo ruiny.

15. Kalkulacja skfadki.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] P. Kowalczyk, E. Poprawska, W. Ronka-Chmielowiec, Metody
aktuarialne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

[2] T. Michalski, K. Twardowska, B. Tylutki, Matematyka w
ubezpieczeniach, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2005.

[3] W. Otto, Ubezpieczenia majgtkowe. Cz.l, Teoria ryzyka,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.

[4] S. Wieteska, Zbior zadan z matematycznej teorii ryzyka
ubezpieczeniowego, Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, £6dz
2001.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MF/MFiA / Matematyka ubezpieczen na zycie

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr czwarty, pigty lub szésty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Adam Janik

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wyktadowy Polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia

ogolnouczelniane/ na
innym kierunku

Nie

Wymagania wstepne

Analiza | i Il, Rachunek prawdopodobienstwa, wskazane Modele
matematyki finansowej

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna podstawowe pojecia z matematyki ubezpieczen na zycie;

b) w zakresie umiejetnosci:
- umie rozwigzywac¢ zadania z zakresu matematyki ubezpieczenh na
zycie z egzaminu panstwowego na aktuariusza,
- umie postugiwac sie tablicami trwania zycia przy wyznaczaniu
wartosci aktuarialnych;

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:
- ma $wiadomos$c¢ ograniczen wtasnej wiedzy,
- dba o formalng poprawnos$¢ prezentowanej wiedzy,
- ma swiadomos¢ zaleznosci oszacowan i obliczen od wyboru modelu
matematycznego,
- wykazuje wrazliwo$¢ na mozliwg manipulacje przez media danymi
statystycznymi w celu uzasadniania nieuprawnionych wnioskéw

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metoda tradycyjng w sali wykfadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnieh praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na
wyktfadzie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych
forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie laboratorium na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Ubezpieczenia na zycie. Renty zyciowe. Sktadki i rezerwy.

Tresci ksztalcenia (peiny

1. Gtéwne pojecia matematyki ubezpieczen na zycie.
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opis)

2. Tablice trwania zycia. Modele demograficzne. Hipotezy
interpolacyjne.

3. Ubezpieczenia na zycie — model ciagty.

4. Ubezpieczenia na zycie — model dyskretny.

5. Ubezpieczenia na zycie o zmiennych kwotach wyptat.

6. Wzory rekurencyjne i funkcje komutacyjne w ubezpieczeniach na
zycie.

7. Renty zyciowe ptatne w sposob ciggly.

8. Renty zyciowe ptatne dyskretnie.

9. Renty na zycie o zmiennych kwotach wyptat. Wzory rekurencyjne
i funkcje komutacyjne dla rent na zycie.

10. Skfadki netto. Catkowita strata ubezpieczyciela. Zasada
réwnowaznosci.

11. Rezerwy skitadek netto. Zaleznosci rekurencyjne. Strata z polisy.
Twierdzenie Hattendorffa, Rezerwy ciggte. Réwnanie rézniczkowe
Thielego.

12. Sktadki i rezerwy brutto.

13. Ubezpieczenia grupowe, Emerytury matzenskie, renty wdowie.
14. Ubezpieczenia wieloopcyjne, Stowarzyszony model jednoopcyjny.
15. Metody kalkulacji sktadki w ubezpieczeniach.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] B. Btaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczen na
zycie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.

[2] P. Kowalczyk, E. Poprawska, W. Ronka-Chmielowiec, Metody
aktuarialne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

[3] M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2002.

[4] S. Wieteska, Zbior zadan z matematyki aktuarialnej: renty i
ubezpieczenia zyciowe, Wydawnictwo Uniwersytetu £6dzkiego, t6dz
2002.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut MS / Metody aproksymacji i interpolacji

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr hab. Mirostaw Baran

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk Obszar nauk Scistych, dziedzina nauk matematycznych,

podstawowych dyscyplina matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |, 1l

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna podstawowe metody aproksymac;ji i interpolacji za pomoca
wielomianow i funkgcji sklejanych
- zna podstawowe twierdzenia o istnieniu i jedynosci elementu
najblizszego
zna podstawowe
wielomianowej
- zna metody numeryczne jednostajnej aproksymacji jednostajnej
b) w zakresie umiejetnosci:
- potrafi skonstruowac¢ wielomian interpolacyjny o zadanych weztach
- potrafi skonstruowaé funkcje sklejang o zadanych weztach i zadanej
gtadkosci
- potrafi skonstruowa¢ element najblizszy w wybranych przestrzeniach
funkcyjnych, w tym w aproksymacji sredniokwadratowe;j
- potrafi skonstruowa¢ algorytm numeryczny do uzyskania elementu
najblizszego
c) w zakresie kompetencji spotecznych:
- potrafi precyzyjnie zapisac¢ i wyjasni¢ poprawnos¢ przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,
- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,
- ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢ logicznych.

- twierdzenia o szybkosci aproksymac;i

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykiadowej
(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenial
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okreslajg prowadzgcy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.
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Tresci ksztalcenia
(skroécony opis)

Przeglad klasycznych metod interpolacji i aproksymacji za pomocg
wielomianow i funkcji sklejanych. Oszacowanie szybkosci aproksymaciji.
Nieréwnosci wielomianowe.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1) Istnienie, jedynos¢ i charakteryzacja elementéw optymalnych.
2) Twierdzenie Weierstrassa i jego uogolnienia.

3) Aproksymacja wielomianowa

4) Aproksymacja sredniokwadratowa.

5) Aproksymacja w przestrzeniach LP.

6) Interpolacja wielomianowa

7) Funkcje sklejane

8) Podstawy konstruktywnej teorii funkcji, twierdzenie Jacksona.

9) Nierownosci wielomianowe typu Bernsteina i Markowa.

10) Najlepsza aproksymacja funkcji klasy analitycznych i klasy C~.

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim material
podany w trakcie wyktadu i ¢éwiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Wiestaw Plesniak, Wyktady z teorii aproksymacji, \Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2000

[2] Gunter Meinardus, Aproksymacja funkciji i jej metody numeryczne,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1968

125



Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MS/ Metody matematyczne w biologii

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow

drugi lub trzeci

Semestr czwarty, pigty lub szdésty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. ¢wiczeh

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk Obszar nauk $cistych, dziedzina nauk matematycznych,

podstawowych dyscyplina matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa, Analiza matematyczna |, Il

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna modele matematyczne stosowane do opisu rozwoju populaciji

- zna model drapieznik-ofiara

- zna zatozenia modeli matematycznych w genetyce

- zna wybrane modele epidemii

- zna rownanie dyfuzji

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi poda¢ zatozenia wybranych modeli matematycznych w biologii

- potrafi okresli¢ granice zastosowania danego modelu matematycznego
w biologii

- potrafi sformutowac prognoze w oparciu o przyjety model rozwazanego
procesu bilogicznego

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- jest Swiadomy ograniczen modeli matematycznych w biologii,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,

- ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢ logicznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykiadowej
(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenial
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie.

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych
forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Przeglad metod matematycznych w wybranych dziatach biologii

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Modelowanie wzrostu populaciji.

2. Modele matematyczne w ekologii, drapieznik-ofiara.

3. Modele matematyczne w genetyce: dziedziczenie cech.

4. Epidemiologia: dynamika choréb zakaznych, modelg
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epidemii.
5. Dyfuzja, btgdzenie losowe.

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim material
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zaje¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] S.Andersson, Biomathematics, Elsevier 1999

[2] Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw,
'Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005

[3] J.D.Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006

[4] Raina S.Robeva (i in.) An Invitation to Biomathematics, Elsevier, 2008
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut MS/MI/ Metody numeryczne

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr hab. Leszek Gasinski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Jezyk wyktadowy Polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

Nie

\Wymagania wstepne

Algebra liniowa, Analiza matematyczna lll

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna podstawowe algorytmy i metody numeryczne algebry liniowej,
zarowno doktadne jak i przyblizone,

- zna podstawowe algorytmy i metody numeryczne analizy
matematycznej,

- wie jak porownac powyzsze metody i jak okresli¢ warunki wyzszosci
jednych nad innymi,

- posiada podstawy pozwalajgce na analizowanie zagadnieh metod
numerycznych pod wzgledem réznych ich zastosowan jak i przydatnosci
w konkretnych zadaniach;

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie analizowac¢ zagadnienia algebry liniowej i analizy matematycznej
pod katem odpowiedniego doboru metody numerycznej oraz algorytmu
dla ich rozwigzania,

- potrafi napisac i zaimplementowac algorytmy stuzace do wyliczania
(takze przyblizonych) rozwigzan zagadnien napotykanych w réznych
dziedzinach matematyki,

- umie poprawnie interpretowac i weryfikowa¢ wyniki obliczen;

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

- umie stosowaé poznane metody numeryczne w zagadnieniach
napotykanych w réznych sytuacjach,

- wykazuje krytyczny stosunek do wynikéw otrzymywanych z
eksperymentéw numerycznych, cechuje sie umiejetnoscig ich
korygowania i rozpoznawania czynnikéw prowadzgcych do btednych
wynikow.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okre$lajg prowadzgcy zajecia w porozumieniu z

koordynatorem.
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Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

1. Analiza bteddw, 2. Ztozonos¢ obliczeniowa, 3. Metody numeryczne
algebry liniowej, 4. Interpolacja, 5. Catkowanie przyblizone, 6.
Rozwigzywanie rownan nieliniowych.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Arytmetyka zmiennopozycyjna.

2. Analiza algorytmow (ztozono$é, przenoszenie btedow).

3. Metody numeryczne algebry liniowej (norma, promien spektralny
macierzy, metody doktadne i iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych, wyznaczanie wektorow i warto$ci wiasnych macierzy).

4. Interpolacja (wielomianowa, trygonometryczna).

5. Catkowanie numeryczne.

6. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych.

7. Zbieznos$¢ globalna, lokalna procesow iteracyjnych.

Literatura podstawowa i
uzupeilniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[11J.i M. Jankowscy, Przeglad metod i algorytméw numerycznych, Cz.
1, WNT, W-wa 1981;

[2] D. Kincaid, W. Cheney “Analiza numeryczna”, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006;

[3] J. Stoer, Wstep do metod numerycznych, t1., PWN, W-wa 1979;

[4] J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do metod numerycznych, t2., PWN, W-
wa 1980.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MS/MI/MF / Metody optymalizacji

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Beata Milowka

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk Obszar nauk Scistych, dziedzina nauk matematycznych,

podstawowych dyscyplina matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |, 1l, Algebra liniowa

Efekty ksztalcenia

b) w zakresie wiedzy:
- zna zadania programowania liniowego i nieliniowego
- zna metody analityczne programowania liniowego
zna metody gradientowe i bezgradientowe poszukiwanial
ekstremum
- zna metody poszukiwania ekstremum z ograniczeniami
zna przyklady zastosowan ekonomicznych
optymalizacyjnych
b) w zakresie umiejetnosci:
- potrafi sformutowaé zagadnienie optymalizacyjne w jezyku analizy|
matematycznej
- potrafi rozwigzac zadanie optymalizacyjne metodg graficzng
- potrafi rozwigzac zadanie optymalizacyjne jedng z metod analitycznych
c) w zakresie kompetencji spotecznych:
- potrafi precyzyjnie zapisa¢ i wyjasni¢ poprawnos¢ przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,
- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,
- ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢ logicznych.

zagadnien

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej
(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenial
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okreslajg prowadzgcy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skroécony opis)

Metody programowania liniowego i nieliniowego. Metody poszukiwania
ekstremum.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Programowanie liniowe i nieliniowe

2. Metody analityczne w zadaniu optymalizacyjnym bez ogra-
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i uzupeiniajaca

niczen

3. Metody analityczne w zadaniu optymalizacyjnym z ograni-
czeniami

4. Teoria punktéw siodtowych i zasada minimaksu.

5. Zadanie programowania liniowego, metoda sympleksow,
przykfady zastosowan.

6. Wybrane metody iteracyjne poszukiwania minimum bez
ograniczen i metody minimalizacji z ograniczeniami.

7. Metody kierunkéw sprzezonych

8. Przeglad innych metod optymalizaciji.

Literatura podstawowa Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiaf

podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

11] W.Findeisen, J.Szymanowski, A.Wierzbicki, Teoria i metody
obliczeniowe optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980.

[2] J.Kusiak, A.Danielewska-Tutecka, P.Oprocha, Optymalizacja,
wybrane metody z przyktadami zastosowan, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 2009.

[3] A.Stachurski, Wprowadzenie do optymalizacji, Wydanie pierwsze,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

[4] A.Stachurski,A. Wierzbicki, Podstawy optymalizacji, Oficyna
\Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999.

Dednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

IKierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Modut MF/MFIA/MS / Ekonometria

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

IKod Erasmusa

[Punkty ECTS 3

IRodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty lub szdsty

Typ zajec wykfad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

[Koordynator dr Beata Milowka

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wykladowy Polski

Zakres nauk Obszar nauk Scistych, dziedzina nauk matematycznych,

podstawowych dyscyplina matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Wskazana znajomos¢ podstaw statystyki

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy

zna pojecie modelu ekonometrycznego

zna metode najmniejszych kwadratéw

zna pojecie modelu liniowego i klasyczny model regresji liniowej
zna twierdzenie Gaussa-Markowa

zna metody stosowane w ekonometrii

b) w zakresie umiejetnosci

potrafi zastosowaé metode najmniejszych kwadratéw
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potrafi dopasowa¢ model liniowy do danych

potrafi oceni¢ jakos¢ dopasowania modelu liniowego

potraf zastosowa¢ metody poprawiajgce jakos¢ dopasowania
modelu liniowego

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

potrafi precyzyjnie zapisaé przeprowadzone obliczenia
uzasadni¢ ich poprawnos¢

potrafi wykorzystaé w obliczeniach dostepne
komputerowe
prezentuje
rozumowan

programy

krytyczne  podejscie do  przeprowadzanych

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykiadowej
(z ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu 0 prezentacje wykonane na wykfadzie

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych
forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Model ekonometryczny. Regresja liniowa. Modele liniowe i nieliniowe.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Model ekonometryczny i jego elementy. Metoda najmniejszych
kwadratow. Regresja liniowa jednej i wielu zmiennych. Twierdzenie
Gaussa-Markowa. Wybrane modele nieliniowe. Problem autokorelaciji
zmiennych.

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim material
podany w trakcie wyktadu i ¢éwiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zaje¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

11] G. S. Maddala, Ekonometria, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2006
[2] A. Goryl, Z. Jedrzejczyk, K. Kukuta, J. Osiewalski, A. Walkosz,
'Wprowadzenie do ekonometrii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2009,
[3] M. Gruszczynhski, T. Kuszewski, M. Podgérska, Ekonometria i
badania operacyjne, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2009.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MF /MI/ Modele matematyczne w demografii

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiow trzeci

Semestr piaty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk Obszar nauk $cistych, dziedzina nauk matematycznych,

podstawowych dyscyplina matematyka

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

nie

Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa |, Analiza matematyczna |, Il

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna syntetyczne miary reprodukcji ludnosci

- zna klasyczne modele matematyczne w demografii

- zna klasyczne modele parametryczne w matematyce ubezpieczeniowej
- zna klasyczne modele nieparametryczne w matematyce ubezpieczenio-
wej

- zna metody konstruowania tablic aktuarialnych

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi postuzy¢ sie wybranym modelem matematycznym stosowanym
w demografii do prognozowania
potrafi postugiwa¢ sie
zagadnieniach.

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

- ma $wiadomos¢ ograniczehh modeli matematycznych stosowanych
w demografii

- potrafi precyzyjnie zapisa¢ i wyjasni¢ poprawno$¢ przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢é btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,

- ma $wiadomos$c¢ koniecznos$ci wyjasniania kolejnych przejs$¢ logicznych.

- tablicami  aktuarialnymi w  prostych

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykfadowej
(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzer multimedialnych). Cwiczenial
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okres$lajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Przeglad metod matematycznych w demografii ze szczegdélnym
uwzglednieniem metod analizy przezycia.

Tresci ksztalcenia (petny
opis)

1. Syntetyczne miary reprodukcji ludnosci.

2. Prognozowanie w demografii.
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Przeglad modeli matematycznych w demografii.

Modele nieparametryczne w analizie przezycia.

Modele parametryczne w analizie przezycia.
Demograficzne tablice wymieralnosci.

Przeglad metod konstruowania tablic wymieralnosci.
Aktuarialne tablice wymieralnoéci i metody ich konstrukgji.

©ONO O~ W

Literatura podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiaf
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezaco w trakcie zajeé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] Andrzej Balicki, Analiza przezycia i tablice wymieralnosci, Polskie

'Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2006

[2] B. Btaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczeh na
zycie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004

[3] Jerzy Z.Holzer, Demografia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,

\Warszawa 2004
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MF/MFiA / Modele matematyki finansowej

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator Dr hab. Marek Karas

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

Ekonomia I, Analiza matematyczna lll

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna zmiany wartosci pienigdza w czasie,

- zna funkcjonowanie rynkow finansowych, w szczegdélnosci gietd

papieréw wartosciowych,

- zna metody wyceny wybranych instrumentéw finansowych;

b) zakresie umiejetnosci:

- umie wylicza¢ oprocentowania oraz dyskontowac,

- umie wylicza¢ warto$¢ kredytu i pozyczki,

- umie zastosowac¢ wzor Blacka-Scholesa i wzor CRR do wyceny opcji,
c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- jest gotowy do analizy dowolnego instrumentu finansowego.

Stosowane metody
dydaktyczne

\Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wykfadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wyktadzie

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okreslajg prowadzgcy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Warto$¢ pienigdza w czasie. Akcje. Obligacje. Opcje. Wz6r Blacka-
Scholesa

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Pojecia zwigzane z wartoscig pienigdza w czasie (stopa procentowa,
stopa dyskontowa, kapitalizacja itd.), rynek finansowy.

2. Podstawowe instrumenty finansowe (obligacje - duration/sredni okres
trwania, convexity; akcje — rodzaje akcji).

3. Pochodne instrumenty finansowe (forwardy, opcje - rodzaje).

4. Model dwumianowy wyceny opcji (model Coxa-Rossa-Rubinsteina,
omowienie, wycena opcji typu europejskiego i typu amerykanskiego).

5. Model Blacka-Scholesa (wzér Blacka-Scholesa, oméwienie).

6. Elementy teorii portfela, strategie opcyjne.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] J. Borowski, R. Golanski, K. Kasprzyk, L. Melon, M. Podgdrska,
Matematyka finansowa — przyktady, zadania, testy, rozwigzania, Wyd.
SGH, 1998.

[2] D. Gatarek, R. Maksymiuk, Wycena i zabezpieczenie pochodnych
instrumentéw finansowych, Wyd. K.E.LIBER, 1998.

[3] K. Jajuga, T. Jajuga, Inwestycje: instrumenty finansowe, ryzyko
finansowe, inzynieria finansowa, PWN 1998

[4] M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT, 1999.

[5] A. Sopocko, Gietda papierow wartosciowych, Mediabank, 1993.
[6] A. Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa, WNT, 1999

[7] M. Wierzbicki, Analiza portfelowa, Motto 1995.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MF/MI / Zaawansowane metody rachunku
prawdopodobienstwa

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna pojecia zwigzane z analizg wektorow losowych (rozktad
prawdopodobienstwa, dystrybuanta, gestos¢, momenty, kowariancja,
korelacja, niezalezno$¢ zmiennych losowych),

- zna rozkfady prawdopodobienstwa sum, iloczyndw, ilorazéw zmiennych
losowych,

- zna wielowymiarowy rozktad normalny, rozktad gamma, rozkfad chi
kwadrat, rozktad t Studenta,

- zna rozkfady warunkowe, warunkowg wartos¢ oczekiwana;

b) w zakresie umiejetnosci:

- umie wyznaczac¢ rozktad, dystrybuante, gestos¢ momentéw, sumy,
iloczynu, ilorazu zmiennych losowych,

- umie badac¢ niezalezno$¢é zmiennych losowych, wyznaczaé
kowariancje, wspofczynnik korelaciji,

- umie wyznaczaé rozktad brzegowy zmiennej losowej w rozktadzie
wektora losowego i wyznaczaé jego momenty,

- umie wyznaczac rozktad warunkowy zmiennej losowej w rozktadzie
wektora losowego i wyznaczaé jego momenty,

- umie wyznacza¢ warunkowg warto$¢ oczekiwanag;

c) w zakresie kompetenciji spotecznych:

- dba o formalng poprawnosé prezentowanej wiedzy,

- ma $wiadomos$¢ zaleznosci oszacowan i obliczen prawdopodobienstwa
zdarzenia od wyboru modelu probabilistycznego

- prezentuje wrazliwo$¢ na mozliwg manipulacje przez media danymi
statystycznymi w celu uzasadniania nieuprawnionych wnioskow.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). ). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okre$lajg prowadzgcy zajecia w porozumieniu z

koordynatorem.

137



Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Zmienne losowe typu ciggtego. Rozktady sum, iloczynow, ilorazéw
zmiennych losowych. Wielowymiarowe zmienne losowe. Warunkowa
wartos¢ oczekiwana.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Rozktad sumy zmiennych losowych. Wtasnos$ci splotu.

2. Rozktad kwadratu zmiennej losowe;j.

3. Rozktad gamma i jego wtasnoéci (gestosé, momenty).

4. Rozktad chi kwadrat i jego wtasnos$ci (gestos¢, momenty).

5. Rozktad sumy zmiennych losowych o rozktadzie normalnym,
Poissona, Bernoullego o rozktadzie gamma, o rozktadzie chi kwadrat. 6.
Twierdzenie o rozktadzie iloczynu zmiennych losowych.

7. Twierdzenie o rozktadzie ilorazu zmiennych losowych.

8. Rozktad t Studenta i jego witasnosci (momenty, gestosé).

9. Rozktad F Snedecora i jego momenty.

10. Wektory losowe, dystrybuanta wektora losowego. Gestosé wektora
losowego o rozktadzie absolutnie ciggtym.

11. Rozktad brzegowy zmiennej losowej w rozktadzie wektora losowego.
Gestos¢ rozkladu brzegowego.

12. Rozktad warunkowy zmiennej losowej. Gestos¢ rozktadu
warunkowego.

13. Wielowymiarowy rozktad normalny. Niezalezno$¢ zmiennych
losowych a brak korelacji.

14. Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego i programu Mathematica do
obliczen zwigzanych z wybranymi rozktadami prawdopodobienstwa
(gamma, chi kwadrat, t Studenta, dwuwymiarowy rozktad normalny). 15.
Warunkowa wartos¢ oczekiwana E(X|Y) zmiennej losowej X pod
warunkiem {Y=y} i jej wlasnosci.

16. Warunkowa wartos¢ oczekiwana E(X]A) zmiennej losowej X pod
warunkiem sigma algebry A i jej wtasnosci.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[11W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006,

[2] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobiehstwa,
wyd.lll, Script, Warszawa 2004,

[3] W.Krysicki (i wspotaut.) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna, czes¢ |: Rachunek prawdopodobienstwa, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1999,

[4] W Krysicki (i wspotaut.) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna, czes¢ |l: Statystyka matematyczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998,

[5] A. Plucinska, E. Plucinski, Probablilistyka, rachunek
prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna, procesy stochastyczne,

\Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

138




Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MS / Rozwéj pojeé matematycznych

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec cwiczenia

Liczba godzin 30 godz. ¢wiczen

Koordynator dr hab. Edward Tutaj

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy Polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/

na innym kierunku Nie

Wymagania wstepne /Analiza matematyczna I, Il, Rachunek prawdopodobienstwa, Elementy

algebry abstrakcyjnej

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna znaczenie cywilizacyjne odkry¢ matematycznych,
- zna nazwiska wielkich matematykéw;

b) w zakresie umiejetnosci:
- potrafi przedstawia¢ zaawansowane zagadnienia matematyczne
niespecjalistom,
- rozpoznaje podstawowe pojecia i struktury matematyczne z jednej
strony w zakresie ich wzajemnych powigzan i zaleznosci, a z drugiej
strony z uwzglednieniem historycznego kontekstu towarzyszgcego ich
pojawiania;

¢) w zakresie kompetencji spotecznych:
- ma Swiadomos¢ zwigzang z historycznym rozwojem nauki ze
szczegdllnym uwzglednieniem matematyki i przez to lepsze rozumienie
uwarunkowan wspotczesnych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych
w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktérych forme, liczbe i terminy okreslajg
prowadzacy zajecia w porozumieniu z koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Ewolucja pojecia liczby, miary, struktur algebraicznych i topologicznych z
uwzglednieniem aspektu historycznego.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Liczby naturalne, liczby wymierne. Twierdzenie Talesa. Proporcje.
2. Twierdzenie Pitagorasa, niewymiernosc. Arytmetyka Diofantosa. Trojki
pitagorejskie i Wielkie Twierdzenie Fermata.

3. Fenomen Archimedesa i jego niezwykty wktad w rozwéj matematyki,
fizyki i mechaniki.

4. Ptolomeusz i mechanika niebios, Stozkowe. Kopernik, twierdzenie
Kopernika o cykloidzie.

5. Matematyka Sredniowiecza. Calculatores z Oksfordu i Mikotaj z
Oresme. Swit rachunku rézniczkowego.

6. Liczby zespolone, rownania algebraiczne, Francois Viete. Narodziny
Algebry.

7. Eksplozja XVII stulecia: Kartezjusz, Pascal, Fermat.

8. Zasada Cavalieriego i przyktad de Robervala.

9. Od Galileusza i Keplera do Newtona.

10. Fenomen Eulera na przykfadzie problemu bazylejskiego i
zaproponowanej przez niego definicji funkcji dzeta.

11. Gauss, Legendre i narodziny analitycznej teorii liczb.

12. Cauchy, Weierstrass i fundamenty analizy.

13. Teoria miary i catki — rys historyczny.

14. Historia topologii.

15. Historia teorii rozmaitosci

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:
[1] Marek Kordos, Wyktady z historii matematyki, Wydawnictwo Script,
\Warszawa, 2010
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MF/MI/MS / Statystyka

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Jerzy Szczepanski

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa

Efekty ksztalcenia

c) w zakresie wiedzy:
- zna podstawowe pojecia statystyki opisowej (Srednia z préby, srednia
wazona, wariancja z préby, odchylenie srednie z proby, dystrybuanta z
préby, korelacja, kowariancja, wspoétczynnik korelacji, kwantyle rozktadu),
- Zna pojecia zwigzane z analizg danych statystycznych (przestrzen
statystyczna, statystyka, rodzina rozktadéw prawdopodobienstwa, préba,
préba prosta),
- Zna pojecia zwigzane z estymacjg punktowg (estymator, estymator
zgodny, nieobcigzony, efektywny),
- zna pojecia zwigzane z estymacjg przedziatowa (przedziat ufnosci,
poziom ufnoéci),
- zna pojecia zwigzane z weryfikacjg hipotez parametrycznych (test,
hipoteza zerowa, hipoteza alternatywna btad pierwszego rodzaju, btad
drugiego rodzaju, p, wartos¢, poziom istotnosci testu),
- Zna pojecia zwigzane z testowaniem hipotez nieparametrycznych (test
Pearsona, test zgodnosci rozktadéw, p, wartosc),
- zna twierdzenia graniczne dotyczace rozktadéw asymptotycznych
podstawowych statystyk (suma, suma kwadratéw, iloraz, iloczyn
statystyk),
- zna podstawowg terminologie z zakresu matematyki aktuarialnej

d) w zakresie umiejetnosci:
- umie opracowac dane statystyczne (doswiadczalnych) i wyznaczy¢
wartosci podstawowych statystyk ($redniej, wariancji, odchylenia
Sredniego, wspétczynnika korelacji, kowariancji, prostej regresiji),
- umie skonstruowac przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej i
warianciji,
- umie testowac hipotezy o réwnosci wartosci oczekiwanej i réwnosci
warianciji,
- umie testowac hipotezy o zgodnosci rozktadow,
- umie wyznaczac¢ p. wartosci w przypadku testow rownosci wartosci
oczekiwanej i rownosci wariancji i testu zgodno$ci rozktadow,
- umie postugiwac sie arkuszem kalkulacyjnym i tablicami rozktadow

normalnego, chi kwadrat i t Studenta do wykonywania obliczen
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statystycznych,
- umie wykonywac proste obliczenia z zastosowaniem tablic dtugosci
trwania zycia;

e) w zakresie kompetencji spotecznych:
- dba o formalng poprawnos$é prezentowanej wiedzy,
- ma swiadomosc¢ zalezno$ci oszacowan i obliczen
prawdopodobiehAstwa zdarzenia od wyboru modelu probabilistycznego, -
prezentuje wrazliwo$¢ na mozliwg manipulacje przez media danymi
statystycznymi w celu uzasadniania nieuprawnionych wnioskow,
- ma Swiadomos$¢ mozliwosci popetnienia btedu zwigzanego z
odrzuceniem lub nieodrzuceniem testowanej hipotezy statystycznej,
- ma Swiadomos$¢ potrzeby wyjasniania niespecjalistom zagadnien
zwigzanych z analizg danych statystycznych, w tym zwigzanych z
tworzeniem planéw emerytalnych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjna w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu 0 prezentacje wykonane na wykfadzie

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okres$lajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Elementy statystyki opisowej. Estymacja punktowa i przedziatowa.
\Weryfikacja hipotez statystycznych. Podstawy matematyki aktuarialnej.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Przestrzen statystyczna. Identyfikacja miary probabilistycznej.

2. Rozktad chi kwadrat i jego wtasnosci i zastosowania.

3.. Rozktad t Studenta i jego wtasnosci i zastosowania.

4. Asymptotyka rozktaddow (Sredniej, Sredniej kwadratowej rozktaddéw
normalnych, rozktadu chi kwadrat, rozktadu t Studenta).

5. Estymacja punktowa. Estymatory zgodne i nieobcigzone.

6. Estymacja punktowa. Ocena efektywnosci estymatorow.

7. Funkcja wiarygodnosci i estymatory najwiekszej wiarygodnosci.
8. Estymacja przedziatowa. Estymatory warto$ci oczekiwane;j.

9. Estymacja przedziatowa. Estymatory wariancji.

10. Przedziat ufnosci. Weryfikacja hipotez statystycznych o wartosci
Sredniej.

11. Przedziat ufnosci dla wariancji. Weryfikacja hipotez o wariancji.
12. Twierdzenie Pearsona. Test zgodnosci rozktaddw.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wykfadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajeé.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] L. Gajek, Wnioskowanie statystyczne, modele i metody,
'Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,

[2] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobiehstwa,
wyd.lll, Script, Warszawa 2004,

[3] W.Krysicki (i wspotaut.) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna, czes¢ |l: Statystyka matematyczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998,

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Probablilistyka, rachunek
prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna, procesy stochastyczne,
'Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MF/MI/Wstep do teorii gier (odpowiednik Teorii gier)

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiéow trzeci

Semestr pigty lub szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wykfadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Beata Milowka

Prowadzacy pracowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk ki Scist ¢ vk

bodstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia

ogolnouczelniane/ na nie

innym kierunku

Wymagania wstepne Analiza matematyczna |, I, Rachunek prawdopodobienstwa

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
-zna podstawowe pojecia z zakresu teorii gier
-zna podstawowe przyktady gier
-zna podstawowe mozliwosci stosowania narzedzi teorii gier w praktyce
do modelowania zjawisk i procesow ekonomicznych
b) w zakresie umiejetnosci:
- potrafi zrozumie¢ i zinterpretowac prosty problem ekonomiczny lub
spoteczny z wykorzystaniem narzedzi teorii gier,
- potrafi dobra¢ i zmodyfikowac strategie
- potrafi oceni¢ wybrang strategie decyzyjng pod wzgledem réznych
ujec¢ efektywnosci
c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ poprawnosc¢ przeprowadzonych
obliczenh oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym
schemacie obliczeniowym,

- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,

- ma Swiadomos$c¢ koniecznos$ci wyjasniania kolejnych przejsé
logicznych

Stosowane metody
dydaktyczne

\Wyktad prowadzony jest metoda tradycyjng w sali wyktadowej

(z ewentualnym wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnieh praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wyktadzie

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych
forme, liczbe i terminy okreslajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia

Tradycyjne metody analizy teorii gier i ich zastosowania w réznych
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(skrécony opis) dziedzinach.

1. Pojecie i klasyfikacja gier

2. Przykfady prostych gier, strategia dominujgca i zdominowana

3. Informacja o grze. Warunki podejmowania decyzji (pewnosc¢,
niepewnos¢, ryzyko, ignorancija)

4. Gry macierzowe i przyktady ich zastosowan

5. Stany rownowagi i strategie optymalne

6. Rozwinieta postaé gry: drzewko

7. Podejmowanie decyzji w warunkach konkurencji

8. Gry przeciwko naturze, kryteria wyboru strategii optymalnych

9. Gry dwuosobowe o sumie zerowej i niezerowej, strategie
bezpieczne i kontrbezpieczne

10. Dylemat wieznia i przyktady sytuacji ekonomicznych z jego
zastosowaniem

11. Gry powtarzane i gry sekwencyjne

12. Motywy postepowania gracza

13. Kooperacja i negocjacje w grze

14. Inne zastosowania gier i ryzyka w ekonomii

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

Literatura podstawowa 1] M. M. Kaminski, Gry wiezienne — tragikomiczny $wiat polskiego

i uzupetniajaca wieznia, Oficyna Naukowa, Warszawa 2006

[2] M.Malawski, A.Wieczorek, H.Sosnowska, Konkurencja i kooperacja
— teoria gier w ekonomii i naukach spotecznych, PWN, Warszawa 2004
[3] G. Owen, Teoria gier, PWN, Warszawa 1975

[4] Ph.D.Straffin, Teoria Gier, WN Scholar, Warszawa 2001

[5] J. Watson, Strategia: Wprowadzenie do teorii gier, Norton, New
York, 2005
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Dednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow matematyka

Nazwa modutu

ksztatcenia/ Modut MS/ Teoria grafow

przedmiotu

Kod modutu

ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru: obie specjalnosci

Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator dr Ewa Cygan

Prowadzacy p_racowr)ik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk -
nauki Sciste, matematyka

podstawowych

Zajecia

ogolnouczelniane/ na pie

innym kierunku

Wymagania wstepne [rak

Efekty ksztatcenia

a) w zakresie wiedzy:

-zna i rozumie wazne pojecia, twierdzenia teorii grafow

-zna twierdzenia dotyczgce modelowania probleméw praktycznych za
pomoca grafow

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi rozpozna¢ problem, ktéry mozna sformutowaé w jezyku grafow,
- potrafi rozwigzac problem postawiony w jezyku graféw,

c) w zakresie kompetencji spotecznych:
- potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ poprawnos¢ przeprowadzonych
obliczen oraz sprawnie odnalez¢ btedy logiczne w proponowanym schemacie
obliczeniowym,
- prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan,
- ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejs¢ logicznych.

Stosowane metody
dydaktyczne

\Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej

(z ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). ). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie zagadnien
praktycznych w grupach éwiczeniowych pod kierunkiem prowadzgcego
zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wyktadzie

Metody sprawdzania
i kryteria oceny
efektow ksztatcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okreslajg prowadzgcy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki
zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowe pojecia teorii graféw. Liczba chromatyczna, indeks
chromatyczny. Kolorowanie graféw i ich krawedzi.

Tresci ksztalcenia
(peiny opis)

1. Graf jako model problemow z realnego $wiata. Pojecie grafu.
Izomorfizmy graféw. Stopnie. Podgrafy, spéjnosé, cykle i sciezki

2. Liczba chromatyczna i jej oszacowania. Grafy doskonate.
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No gk w

8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.

Kliki i zbiory niezalezne.

Skojarzenia. Twierdzenie Berge’a, Tutte’a i Petersena.

Pokrycia wierzchotkowe. Twierdzenie Halla i jego zastosowania.
Kolorowanie krawedzi. Indeks chromatyczny.

Wierzchotki i krawedzie ciecia. Drzewa. Drzewa decyzyjne. Srednica
grafu.

Obchody Eulera, cykle Hamiltona.

Grafy pfaskie i planarne. Wzér Eulera.

Grafy dualne.

Problem najkrétszych potgczen

Kolorowanie map. Hipoteza o 4 kolorach.

Twierdzenie o 5 kolorach. Twierdzenie Taita o tréjkolorowaniu
krawedzi.

Rozwigzywanie problemu komiwojazera w tatwiejszych przypadkach i
znajdowanie rozwigzan przyblizonych.

Literatura
podstawowa
i uzupeiniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat podany w
trakcie wyktadu i ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana
jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] J.A.Bondy, U.S.R.Murty, Graph theory with applications, North-Holland,
New York, Amsterdam-Oxford 1976

[2] R. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN (wiele wydan)

[3] T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest, CI. Stein, Wprowadzenie do
algorytmow, PWN Warszawa 2012
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut MF/MI / Teoria opcji

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 20 godz. wyktadu i 20 godz. laboratorium

Koordynator Dr hab. Marek Karas

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

Rachunek prawdopodobienstwa

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:
- zna pojecie warunkowej wartosci oczekiwanej i martyngatu,
- zna pojecie rynku finansowego,
- zna fundamentalne twierdzenia arbitrazowe;
b) w zakresie umiejetnosci:
- umie zastosowac drzewko stochastyczne w wycenie opcji,
- umie aproksymowac ceny instrumentow finansowych za pomocg
wyceny z modelu CRR,
- umie modelowac instrumenty pochodne;
¢) w zakresie kompetencji spotecznych:
- jest gotowy do analizy zagadnien z dziedziny zaawansowanych technik
wyceny instrumentéw finansowych.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej (z
ewentualnym wykorzystaniem urzadzen multimedialnych). Cwiczenia
odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie
zagadnien praktycznych w grupach ¢wiczeniowych pod kierunkiem
prowadzgcego zajecia, w oparciu o prezentacje wykonane na wykfadzie

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany ustne lub pisemne, lub projekt komputerowy, ktérych forme,
liczbe i terminy okres$lajg prowadzacy zajecia w porozumieniu z
koordynatorem.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Pierwsze i drugie fundamentalne twierdzenia arbitrazowe, model
dwumianowy CRR.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Warunkowa warto$¢ oczekiwana, martyngaty.

2. Skohczony rynek finansowy, portfel, strategia (samofinansujgca),
arbitraz.

3. Miara martyngatowa, pierwsze fundamentalne twierdzenie
arbitrazowe.

4. Zupetnosc rynku, drugie fundamentalne twierdzenie arbitrazowe.
5. Model dwumianowy (CRR), wycena instrumentéw finansowych w
modelu dwumianowym.

6. Aproksymacja wzoru Blacka-Scholesa ze wzoru z modelu CRR.

7. Rynki niezupeine, drugie fundamentalne twierdzenie arbitrazowe dla
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rynkéw niezupetnych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

[1] K. Jajuga, T. Jajuga, Inwestycje. Instrumenty finansowe, ryzyko
finansowe, inzynieria finansowa, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1996.

[2] M. Musiela, M. Rutkowski, Martingale methods in financial modelling,
Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 1997,

[3] S. R. Pliska, Wprowadzenie do matematyki finansowej, WNT,
\Warszawa 2005,

[4] A. Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1998,

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13MI/MF/MS /Wybrane zagadnienia z historii matematyki i
nauk przyrodniczych

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 30 godz. ¢éwiczen

Koordynator Dr hab. Edward Tutaj

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zakfadu

Dezyk wykiadowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki sciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/

na innym kierunku Nie

Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztalcenia a) w zakresie wiedzy:
Czesc I

1.Swiadomo$é, ze zrédtem wszelkiego postepu jest rozwigzywanie
probleméw, jakie stwarza zmaganie z przyroda. Przyroda jest Zzrédtem
wszelkiego poznania, w tym takze matematycznego. Cykle dobowe, i
roczne w ruchu Ziemi, ruch Ksiezyca, obserwacja gwiazd i planet jako
jedno z prazroédet matematyki. Krzywizna Ziemi i pomiar jej
promienia.Ptolomeusz, Kopernik, Kepler, Newton.

2.Pomiary wielkosci geometrycznych — odlegtosci, pol powierzchni,
objetosci — pojawiajgce sie przy budowach (piramidy, kanaty) jako jedno
ze zrédet geometrii.

3.Trudnosci ze zrozumieniem pojecia ruchu od czaséw starozytnych do
wieku XVII (Galileusz, Newton). Zasady dynamiki i prawo powszechnego
cigzenia.

4. Rola odkry¢ geograficznych. Pomiar czasu, pomiar potozenia.
Kartografia.

5. Rozpoznanie zjawisk elektrycznych i magnetycznych. Réwnania
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Maxwella i teoria wzglednosci.

6. Pewne matematyczne aspekty nauk chemicznych i biologicznych.
Czesc

1.Poznanie okolicznosci i kolejnosci w jakiej pojawiaty sie pojecia,
twierdzenia i teorie matematyczne od Starozytnosci, przez
Sredniowiecze do Czaséw Nowozytnych.

2. Poznanie rozwoju (ewolucji) kluczowych pojeé matematycznych takich
jak liczba, miara, funkcja , rownanie, granica, ciggtosc itp.

3.Zapoznanie sie z dorobkiem i biografiami (w kontekscie historii
powszechnej) najwybitniejszych matematykéw od Starozytnosci po wiek
dwudziesty, a wsrdd nich w szczegodlnoéci Euklidesa, Archimedesa,
Ptolomeusza, Al. Chorezmiego, Kopernika, Kartezjusza, Pascala,
Newtona, Fermata, Leibniza, Eulera,Gaussa, Lagrange’a, Laplace’a,
Cauchy’ego, Dirichleta i szeregu innych.

4.0méwienie wzajemnych powigzan rozwoju matematyki z rozwojem
nauk przyrodniczych. Zapoznanie sie z historig matematyki polskiej z
uwzglednieniem historycznej roli tzw. Polskiej Szkoty Matematyczne;.

b) w zakresie umiejetnosci:

Po ukonczeniu kursu student potrafi: 1) okresli¢ czas/epoke historyczng
w jakiej pojawity sie gtdwne pojecia/twierdzenia/teorie matematyczne.

2) Wymieni¢ najwybitniejszych uczonych/matematykoéw z
poszczegolnych okreséw historycznych wraz z umiejetnosciag omowienia
ich dorobku.

3) Opisac kilka przyktadow wptywu innych nauk przyrodniczych (fizyki,
astronomii, nauk technicznych) na rozwéj matematyki oraz wptywu
matematyki na rozwéj nauk przyrodniczych.

4) Przedstawi¢ wybrane fragmenty wiedzy matematycznej w sposob
przystepny dla wybranego audytorium (np. uczniéw szkoty podstawowe;j
lub liceum).

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Swiadomosci, ze wiedza matematyczna ( a takze wiedza w innych
dziedzinach nauki) powstaje w wyniku zbiorowego wysitku wielu pokolen.
2. Swiadomos¢, ze wiedza rodzi sie w procesie rozwigzywania
probleméw stawianych przez zycie (przyrode).

Stosowane metody
dydaktyczne

cwiczenia, konwersatorium.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

.Ocena prezentacji przygotowywanych przez studentéw. Kolokwium
zaliczeniowe.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Dyskusje w cyklach przekrojowych: historia liczby, historia miary, historia
pojecia stycznosci, historia pojecia ciggtosci, historia algebry, historia
matematyki polskiej.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1.Historia pojecia liczby naturalnej i liczby w ogdle. Jezyk (jezyki) jako
Zzrédto wiedzy. Kosci z Isango. Twierdzenie o nieskohczonosci zbioru
liczb pierwszych (wg. Elementéw). Sito Eratostenesa. Twierdzenie
Talesa i proporcje. Twierdzenie Pitagorasa i tréjki Pitagorejskie. Odkrycie
liczb niewymiernych. Niewymiernosci kwadratowe i utamki tahncuchowe.
IAporie Zenona. Szeregi. Odkrycie liczb zespolonych. Twierdzenia
Fermata. Euler, problem bazylejski. Funkcja zeta. Twierdzenie o
rozmieszczeniu liczb pierwszych (Gauss, Legendre, Czebyszew,
Riemann, Hadamard). Historia Wielkiego Twierdzenia Fermata.

2. Historia pojecia miary. Miara liczgca. ,Polowe” dowody twierdzenia
Talesa i Pitagorasa. Metoda wyczerpywania. Osiggniecia Archimedesa i
poczatki historii liczby Pi. Nierownos$c¢ izoperymetryczna i twierdzenie
Zenodora(Zenodorusa). Wz6r Herona, wzér Brahmagupty. Calculatores
z Oxfordu i Nicolas d’Oresme. Zasada Cavalieriego. Barrow, Newton,
Leibniz i narodziny cafki. Rozwdj analizy matematycznej (twierdzenie
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Greena, GGO, Stokesa). Miara Lebesgue’a.

3. Historia pojecia stycznosci (pochodnej). Stycznosé w geometrii
euklidesowej. Trudnosci ze zrozumieniem pojecia ruchu. Nicolas
d’'Oresme. Kopernik,Galileusz, Kepler. Pojecie predkosci. Twierdzenie
podstawowe (Newton-Leibniz). Dorobek Bernoullich. Reguta de
I'Hopitala. Twierdzenie /wzor Taylora. Funkcje analityczne.

4. Historia pojecia ciggto$ci. Aporie Starozytnych. Eudoksos. Dorobek
IArchimedesa. Szeregi. Pojecie granicy . Rachunek nieskonczenie
matych. Cauchy, Weierstrass. Dirichlet. Cantor, Dedekind.Szkofa
francuska (XIXw.) Monografia Hausdorf'a . Wktad szkoty polskie;j.

5. Historaia algebry. Diofantos. Al. Chorezmi i rbwnania kwadratowe.
\Viete. Réwnania 3-go stopnia i liczby zespolone. Lagrange. Gauss i
zasadnicze tw. Algebry. Galois. Teoria konstrukcji geometrycznych.
Struktury algebraiczne.

6. Szkota polska. Stefan Banach. Ksiega szkocka.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec¢.
Podana literatura ma charakter pomocniczy:
M. Kordos — Wyktady z historii matematyki.
J. Mioduszewski - Ciggtos¢. Szkice z historii matematyki
K.Wrdblewski: Historia fizyki
P. Ribenboim — Mata ksiega wielkich liczb pierwszych.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Modut 13MI/MS/MF / Historia matematyki

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr drugi

Typ zajec wyktad i laboratorium

Liczba godzin 30 godz. ¢wiczen

Koordynator Dr hab. Edward Tutaj

Prowadzacy pracownik Zaktadu Matematyki PWSZ w Tarnowie wyznaczony przez
kierownika Zaktadu

Dezyk wykladowy polski

Zakres nauk

podstawowych nauki $ciste, matematyka

Zajecia ogolnouczelniane/

na innym kierunku Nie

Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

Poznanie okolicznosci i kolejnosci w jakiej pojawiaty sie pojecia,
twierdzenia i teorie matematyczne od Starozytnosci, przez
Sredniowiecze do Czaséw Nowozytnych. Poznanie rozwoju (ewolucii)
kluczowych poje¢ matematycznych takich jak liczba, miara, funkcja,
réwnanie, granica, ciggtosc¢ itp. Zapoznanie sie z dorobkiem i biografiami
(w kontekscie historii powszechnej) najwybitniejszych matematykéw od
Starozytnosci po wiek dwudziesty, a wsrod nich w szczegolnosci
Euklidesa, Archimedesa, Ptolomeusza, Al. Chorezmiego, Kopernika,
Kartezjusza, Pascala, Newtona, Fermata, Leibniza, Eulera,Gaussa,
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Lagrange’a, Laplace’a, Cauchy’ego, Dirichleta i szeregu innych.
Omaowienie wzajemnych powigzan rozwoju matematyki z rozwojem nauk
przyrodniczych. Zapoznanie sie z historig matematyki polskiej z
uwzglednieniem historycznej roli tzw. Polskiej Szkoty Matematyczne;.

b) w zakresie umiejetnosci:

Po ukonczeniu kursu student potrafi: 1) okresli¢ czas/epoke historyczng
w jakiej pojawity sie gtdéwne pojecia/twierdzenia/teorie matematyczne.

2) Wymieni¢ najwybitniejszych uczonych/matematykéw z
poszczegdlnych okresdw historycznych wraz z umiejetnoscig oméwienia
ich dorobku.

3) Opisac kilka przyktadéw wptywu innych nauk przyrodniczych (fizyki,
astronomii, nauk technicznych) na rozwoéj matematyki oraz wptywu
matematyki na rozwdéj nauk przyrodniczych.

4) Przedstawi¢ wybrane fragmenty wiedzy matematycznej w sposéb
przystepny dla wybranego audytorium (np. uczniéw szkoty podstawowej
lub liceum).

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Swiadomosci, ze wiedza matematyczna ( a takze wiedza w innych
dziedzinach nauki) powstaje w wyniku zbiorowego wysitku wielu pokolen.
2. Swiadomos¢, ze wiedza rodzi sie w procesie rozwigzywania
problemdéw stawianych przez zycie (przyrode).

Stosowane metody
dydaktyczne

cwiczenia, konwersatorium.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

.Ocena prezentacji przygotowywanych przez studentéw. Kolokwium
zaliczeniowe.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Dyskusje w cyklach przekrojowych: historia liczby, historia miary, historia
pojecia stycznosci, historia pojecia ciggtosci, historia algebry, historia
matematyki polskiej.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1.Historia pojecia liczby naturalnej i liczby w ogdle. Jezyk (jezyki) jako
zrodto wiedzy. Kosci z Isango. Twierdzenie o nieskofhczonosci zbioru
liczb pierwszych (wg. Elementéw). Sito Eratostenesa. Twierdzenie
Talesa i proporcje. Twierdzenie Pitagorasa i tréjki Pitagorejskie. Odkrycie
liczb niewymiernych. Niewymiernosci kwadratowe i utamki tancuchowe.
Aporie Zenona. Szeregi. Odkrycie liczb zespolonych. Twierdzenia
Fermata. Euler, problem bazylejski. Funkcja zeta. Twierdzenie o
rozmieszczeniu liczb pierwszych (Gauss, Legendre, Czebyszew,
Riemann, Hadamard). Historia Wielkiego Twierdzenia Fermata.

2. Historia pojecia miary. Miara liczgca. ,Polowe” dowody twierdzenia
Talesa i Pitagorasa. Metoda wyczerpywania. Osiggniecia Archimedesa i
poczatki historii liczby Pi. Nierownos$c¢ izoperymetryczna i twierdzenie
Zenodora(Zenodorusa). Wzo6r Herona, wzér Brahmagupty. Calculatores
z Oxfordu i Nicolas d’'Oresme. Zasada Cavalieriego. Barrow, Newton,
Leibniz i narodziny catki. Rozwdj analizy matematycznej (twierdzenie
Greena, GGO, Stokesa). Miara Lebesgue’a.

3. Historia pojecia stycznosci (pochodnej). Stycznos¢é w geometrii
euklidesowej. Trudnosci ze zrozumieniem pojecia ruchu. Nicolas
d’Oresme. Kopernik,Galileusz, Kepler. Pojecie predkosci. Twierdzenie
podstawowe (Newton-Leibniz). Dorobek Bernoullich. Reguta de
I'Hopitala. Twierdzenie /wzér Taylora. Funkcje analityczne.

4. Historia pojecia ciggtosci. Aporie Starozytnych. Eudoksos. Dorobek
Archimedesa. Szeregi. Pojecie granicy . Rachunek nieskohczenie
matych. Cauchy, Weierstrass. Dirichlet. Cantor, Dedekind.Szkofa
francuska (XIXw.) Monografia Hausdorf'a . Wkiad szkoty polskie;.

5. Historaia algebry. Diofantos. Al. Chorezmi i rwnania kwadratowe.
\Viete. Réwnania 3-go stopnia i liczby zespolone. Lagrange. Gauss i

zasadnicze tw. Algebry. Galois. Teoria konstrukcji geometrycznych.
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Struktury algebraiczne.
6. Szkota polska. Stefan Banach. Ksiega szkocka.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat
podany w trakcie wyktadu i ¢wiczeh. Do odpowiednich zagadnien
literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.
Podana literatura ma charakter pomocniczy:

M. Kordos — Wyktady z historii matematyki.

J. Mioduszewski - Ciggtos¢. Szkice z historii matematyki

P. Ribenboim — Mata ksiega wielkich liczb pierwszych.

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztatcenia/ przedmiotu

Lektorat jezyka angielskiego

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 1+2+2
Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow

pierwszy i drugi

Semestr drugi, trzeci i czwarty
Typ zajec obowigzkowe
Liczba godzin 30+60+60
Koordynator
mgr Anna R6j, mgr Renata Babuska, mgr Krystyna Wronska, mgr
Dorota Boryczko, mgr Aneta Swigdro-Jakubas, mgr Marcin Glodzik
Prowadzacy
mgr Anna R6j, mgr Renata Babuska, mgr Krystyna Wronska, mgr
Dorota Boryczko, mgr Aneta Swiadro-Jakubas, mgr Marcin Glodzik
Dezyk wykiadowy angielski, polski
Zakres nauk
podstawowych

Zajecia ogdlnouczelniane/
na innym kierunku

zajecia ogodlnouczelnianie

Wymagania wstepne

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznoéci od
poziomu grupy

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy: Student posiada podstawowg wiedze o regutach
gramatycznych wybranego jezyka; ma zaséb stownictwa i znajomos¢
struktur jezykowych, umozliwiajgce mu formutowanie poprawnych
iezykowo wypowiedzi ustnych i pisemnych na rézne tematy zwigzane z
zyciem codziennym i zawodowym; posiada praktyczng znajomosc¢
wybranego jezyka niezbedng w r6znych sytuacjach komunikacyjnych;
zna podstawowe stownictwo zwigzane z jego specjalnoscig; posiada
0goIng wiedze dotyczaca kultury obszaru nauczanego jezyka; zna
zasady z zakresu prawa autorskiego; b) w zakresie umiejetnosci:
potrafi postugiwac sie danym jezykiem na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; potrafi wypowiedzie¢ sie na
rézne tematy w formie pisemnej i ustnej; potrafi prowadzi¢ rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka; rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu pisanego i stuchanego, oraz wyszuka¢ w nich i przetworzyc¢
potrzebne informacje; potrafi prowadzi¢ rozmowe na tematy zwigzane z
jego specjalnoscig; potrafi samodzielnie przettumaczy¢ z jezyka
polskiego na jezyk obcy i odwrotnie Srednio trudny tekst z zakresu
studiowanej specjalnosci; potrafi przygotowac¢ typowe prace pisemne i
wystgpienia ustne w jezyku obcym z wykorzystaniem podstawowych ujeé
teoretycznych, a takze ré6znych zrédet; umie samodzielnie korzystaé ze
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zdobytej wiedzy; ¢) w zakresie kompetencji spotecznych: rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi wlasciwie oceni¢ swojg
wiedze i kompetencje, jest Swiadomy wtasnych ograniczen. Wie kiedy i
jak korzysta¢ z dokumentéw autentycznych; potrafi wykorzystaé
posiadang wiedze i umiejetnosci do realizacji postawionych mu
zadan;potrafi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role;
uczestniczy w zyciu kulturalnym korzystajac z r6znych mediéw w jezyku
obcym.

Stosowane metody
dydaktyczne

metody podajgce: objasnienie, opis; metody problemowe aktywizujgce:
metoda sytuacyjna, dyskusja w podgrupach, wypowiedzi indywidualne,
debata; metody eksponujgce: nagrania audio i video; metody praktyczne:
praca z podrecznikiem, ¢wiczenia leksykalne, ¢wiczenia sprawdzajgce
znajomosc struktur gramatycznych, ¢wiczenia rozwijajgce sprawnosc
pisania

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

aktywnos$¢ na zajeciach, prace pisemne, projekty, zadania domowe,
prezentacje.

Forma i warunki zaliczenia

zaliczenie na ocene; po zrealizowaniu 150 godzin zaje¢ — zaliczenie
pisemne obejmujace m.in. rozumienie ze stuchu, dopuszczajgce do
egzaminu skfadajgcego sie z czesci pisemnej i ustnej

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Podczas zajec rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze
zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie
ze zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w
naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonaciji.
Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania
konkretnych informacji, lub zrozumienie ogéinego sensu tekstu.
Mowienie to umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajace;j
bezposredniej wymiany informacji na znane uczagcemu sie tematy,
postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan niezbednych, by wzigé udziat
lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen,
opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i uzasadniania
swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu
listu, maila, rozprawki, referatu, relacji, krétkich i prostych notatek lub
wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Kurs opiera sie na podreczniku i programie uwzgledniajgcym réznorodne
bloki tematyczno-leksykalne dotyczace zycia codziennego i o
charakterze spoteczno-kulturowym, a takze zagadnienia gramatyczne
dostosowane do poziomu kursu. Zagadnienia gramatyczne:
czasowniki: regularne, nieregularne, czasowniki frazowe, wybrane
czasowniki, po ktérych stosuje sie forme ,gerund” lub bezokolicznik;
czasowniki modalne; czasy gramatyczne; gtéwny podziat; wyrazanie
terazniejszosci, wyrazanie przesztosci, wyrazanie przysztosci;
rzeczowniki: policzalne i niepoliczalne, ztozone (compound nouns);
przymiotniki: podziat, stopniowanie; przystowki: tworzenie, rodzaje,
funkcje, pozycja w zdaniu; przedimki: rodzaje, uzycie; zdania
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przydawkowe; mowa zalezna; zdania warunkowe; strona bierna;
konstrukcje pytajace; tryb przypuszczajgcy; wyrazenia: ,| wish”, ,, if only”.
Zagadnienia leksykalne: przyjaciele: relacje miedzyludzkie, cechy
charakteru, nawigzywanie znajomosci; media: rodzaje, zastosowanie,
rozmowa o filmach, czasopismach — wyrazanie opinii; styl zycia: miejsce
zamieszkania, nazwy budynkow, opis mieszkania/ domu; bogactwo:
pienigdze, sukces, zakupy, reklama; czas wolny: czynnos$ci czasu
wolnego — preferencje/ opis, ulubiona restauracja jako miejsce spedzania
czasu wolnego — opis/ rekomendacja, opis przedmiotu: ksztatt, waga,
rozmiar, zastosowanie; wakacje: rodzaje, doswiadczenia zwigzane z
podrézg, miejsce, ktére warto zobaczyé¢, zwiedzi¢ — opis; edukacja:
uczenie sie — zwroty, wyrazenia, wspomnienia o latach szkolnych, cechy
dobrego/ ztego nauczyciela — opis; zmiany: kwestie ogélnoswiatowe
($rodowisko naturalne, polityka, itp.) — opis wybranego problemu/
proponowanie zmian; praca: warunki zatrudnienia, wymagania/ cechy
charakteru potrzebne do wykonywania ré6znych zawodéw, rozmowa
kwalifikacyjna; wspomnienia: opis wspomnienh z dziecinstwa, biografia —
opis osoby stawnej, pozegnania — réznice kulturowe.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Literatura podstawowa: [1] Roberts, R., Clare, A., Wilson, JJ., New Total
English. Intermediate, Students’ Book. Harlow: Pearson Education
Limited, 2011. Literatura uzupetniajgca: [2] Clare, A., Wilson, JJ.,
Cosgrove, A., New Total English. Intermediate, Workbook. Harlow:
Pearson Education Limited, 2011. [3] Evans, V., Milton, J., FCE Listening
and Speaking Skills 1-3. Newbury: Express Publishing, 2002. [4] Cieslak,
M., English. Repetytorium tematyczno-leksykalne 1-3. Poznan: Wagros,
2004. [5] Misztal, M., Tests In English. Thematic Vocabulary. Warszawa:
WSIiP, 1994. [6] Evans, V., FCE Use of English 1. Newbury: Express
Publishing, 1997. [7] Evans, V., CPE Use of English, Examination
Practice. Swansea: Express Publishing, 1998.; [8] Materiaty z internetu/

prasy — teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiow.
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Nazwa modutu
ksztalcenia/ przedmiotu

Praktyka zawodowa

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu
Kod Erasmusa
Punkty ECTS 5+7=12
Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow drugi i trzeci
Semestr czwarty i pigty
Typ zajec praktyka zawodowa
Liczba godzin 150+210=360
Koordynator Mgr Barbara Wojnicka
Prowadzacy

Mgr Barbara Wojnicka
Dezyk wykladowy polski
Zakres nauk
podstawowych praktyka zawodowa

Zajecia ogolnouczelniane/
na innym kierunku

nie

\Wymagania wstepne

ukonczenie kursow objetych planem studidow do trzeciego semestru

studiow wigcznie

Efekty ksztalcenia

a) w zakresie wiedzy:

- zna cele i gtdbwne zadania realizowane przez instytucje, w ktérej
odbywa praktyke,

- zna podstawowe zasady etyczne i uregulowania prawne obowigzujgce
W miejscu odbywania praktyki;

b) w zakresie umiejetnosci:

- potrafi wykonac¢ zlecone zadania indywidualnie lub we wspétpracy, pod
opiekg doswiadczonego pracownika instytucji, w ktérej odbywa praktyke,
- potrafi postugiwac sie sprzetem oraz oprogramowaniem
wykorzystywanym w miejscu odbywania praktyki,

- potrafi pracowa¢ samodzielnie dobrze organizujgc swoj czas,

- potrafi wspotpracowaé w zespole;

c) w zakresie kompetencji spotecznych:

- zna ograniczenia wtasnej wiedzy oraz dostrzega potrzebe statego
podnoszenia swoich kwalifikaciji,

- rozumie wage i istote tajemnicy stuzbowej,

- rozumie i docenia wage uczciwos$ci wtasnej i wspotpracownikow,

- potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

Stosowane metody
dydaktyczne

praktyka zawodowa (obserwacja realizacji przez pracownikéw instytucii,
w ktorej student odbywa praktyke, biezgcych zadan, wspotpraca przy
realizacji prostych projektéw, samodzielne wykonywanie zleconych
czynnosci pod nadzorem opiekuna praktyki)

Metody sprawdzania
i kryteria oceny efektow
ksztalcenia

biezgca ocena pracy studenta odbywajgcego praktyke wyrazona w
dzienniku praktyki zawodowej przez opiekuna praktyki

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie praktyki na ocene w oparciu o dokumentacje praktyki:
DOKUMENTACJA PRAKTYKI:

1. Student prowadzi dziennik praktyk, w ktérym codziennie i doktadnie
notuje wszystkie swoje zajecia oraz uwagi o ich realizacji. Pod koniec
praktyki sporzgdza sprawozdanie z jej przebiegu, w ktérym uwzglednia

m.in.: rodzaje wykonywanych zajec¢ oraz ocene wtasnej pracy
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(osiaggniecia, trudnosci).

2. Opiekun wpisuje do dziennika praktyk, w miejscu do tego
przeznaczonym, opinie o catoksztatcie pracy studenta, uwzgledniajgc
jego przygotowanie, zaangazowanie, postawe oraz wypetnia karte oceny
praktyki zawodowej, w ktorej ocenia prace studenta stosujgc skale:
bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5),
dostateczny (3,0), niedostateczny (2,0) i czytelnie podpisuje imieniem i
nazwiskiem. Ocena niedostateczna powoduje niezaliczenie praktyki.

3. Dyrektor instytucji, wzglednie zastepca dyrektora, stwierdza odbycie
praktyki w dzienniku praktyk oraz potwierdza opinie wystawiong przez
opiekuna w karcie oceny praktyki zawodowej swoim podpisem i
pieczatka.

4. Wypetniony i potwierdzony przez dyrektora instytuciji dziennik praktyk
oraz karte oceny praktyki student przedktada opiekunowi praktyki
zawodowej z ramienia uczelni w pierwszym tygodniu po zakonczeniu
praktyki.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Praktyka zawodowa obejmuje 360 godz. zajeé. Jest podzielona na dwa
etapy. Pierwszy etap to 150 godz. praktyki (5 ECTS), ktére student
powinien odby¢ w czasie ostatnich pieciu tygodni IV semestru. Drugi etap
to 210 godz. praktyki (7 ECTS) w okresie wrzesien-listopad (w tym nie
wiecej niz 5 tygodni semestru V). Student powinien odbywac praktyke w
instytucjach, z ktéorymi PWSZ w Tarnowie podpisata umowe w zakresie
praktyk zawodowych. Powinny to by¢ instytucje lub dziaty instytucji
zwigzane ze specyfikg obranej specjalnosci (np. instytucje finansowe lub
ubezpieczeniowe oraz dziaty finansowe instytuciji).

Tresci ksztatcenia (petny
opis)

ORGANIZACJA | PRZEBIEG PRAKTYKI ZAWODOWEJ:

1. Student jest zobowigzany do zgtoszenia sie do dyrektora instytucji, w
ktérej odbywa praktyke w dniu rozpoczecia praktyki, celem skierowania
do opiekuna, ktory jest jego bezposrednim przetozonym w czasie trwania
praktyki.

2. Obowigzkiem studenta jest powiadomienie dyrektora instytucji oraz
opiekuna praktyki zawodowej z ramienia uczelni o niemozliwosci
stawienia sie do miejsca odbywania praktyki w oznaczonym terminie (np.
zwolnienie lekarskie). Opiekun ustala ze studentem szczegoétowy plan
zajeC. Plan nalezy dostarczy¢ opiekunowi z ramienia uczelni w
pierwszym tygodniu praktyki.

3. Opiekun codziennie omawia ze studentem przebieg i wyniki jego
pracy. Student wpisuje do dziennika praktyk codziennie notatke
zawierajgcg ramowy opis realizowanych zadan.

4. W czasie odbywania praktyki student podlega dyscyplinie pracy
obowigzujgcej w instytucji, w ktérej odbywa praktyke. Cechowaé go
powinna solidnos¢ i sumienno$¢ w wykonywaniu swoich obowigzkow.
RODZAJE ZAJEC PRAKTYCZNYCH STUDENTA:

1. Zapoznanie studenta z charakterem pracy w instytucji, w ktorej
odbywa praktyke, oraz z zagadnieniami praktycznymi, ktére realizujg
pracownicy instytucji.

2. Zapoznanie studenta ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy oraz z
obowigzujgcymi w nim zasadami etycznymi i uregulowaniami prawnymi.
Zaleca sie, aby student:

a) zapoznat sie z mozliwie szerokim zestawem zagadnien, z ktérymi
stykajg sie pracownicy instytucji, i wtgczyt sie aktywnie do realizacji
wskazanych przez opiekuna praktyki zadan w zespole pracownikéw,

b) zapoznat sie z oprogramowaniem komputerowym oraz urzgdzeniami
technicznymi wykorzystywanymi w miejscu odbywania praktyki,

c) w miare mozliwosci brat udziat w okresowej naradzie lub odprawie
pracownikow instytucji, w ktérej odbywa praktyke,

d) podjat prébe analizy dziatalnosci instytucji w pewnym okresie w
oparciu o dane udostepnione przez opiekuna praktyki,

e) opracowat dane udostepnione przez opiekuna praktyki stanowigce

czesé raportu okresowego z dziatalnosci instytucji w zakresie danych
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jawnych.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Zajecia sportowo -rekreacyjne
ksztalcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Stanistaw Derus, mgr Przemystaw Markowicz, mgr
Janina Mr6z, mgr Irena Uszynska
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajgcia
ogolnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstepne
18 | Efekty ksztalcenia Student posiada elementarng wiedz¢ na temat prowadzenia
zdrowego trybu zycia i zapobiegania  chorobom
cywilizacyjnym. Student prezentuje optymalny poziom
sprawno$ci ruchowej. Posiada umiej¢tnosci ruchowe i
techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.
Potrafi pracowa¢ w zespole. Dba o poziom wlasnej
sprawnosci.
19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna,
dydaktyczne kompleksowa
20 | Metody sprawdzania | Sprawdzian umiejetnosci technicznych:

I kryteria oceny
efektow ksztatcenia

Umiejetnosci  techniczne w  zakresie  podstawowych
dyscyplin sportowych: odbicia pitki w pilce siatkowe;j,
koztowanie rzuty do kosza w pilce koszykowej, podania,
przyjecia, strzaty
w futsalu, unihokej-podania i przyjecia piteczki, prowadzenie
piteczki kijem hokejowym, strzaly na bramke. Pitka reczna —
podania, chwyty, kozlowanie, rzuty na bramke.
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21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr [ 1 11

22

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Poprawienie ogdlnej sprawnos$ci motorycznej, fizycznej
poprzez ¢wiczenia ogolnorozwojowe. Opanowanie techniki
w zakresie podstawowych dyscyplin sportu i form
aktywnos$ci ruchowej. Umiejetnos¢ organizowania czasu
wolnego dla siebie i cztonkow swojej rodziny.

23

Tresci ksztatcenia
(petny opis)

Sprawnos¢ ogolna - ¢wiczenia ksztaltujace w  roznych
formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, taweczki, drabinki)

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia
pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi
przepisami gry.

Koszykéwka - doskonalenie techniki  podstawowej:
koztowanie, podania, zaslony, rzuty z dwutaktu,taktyka:
poruszanie si¢
w ataku 1 obronie, wspotpraca w dwojkach z wykorzystaniem
zaston, obrona ,, kazdy swego”, strefowa, zapoznanie
z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki
réznymi czg¢dciami ciala, strzaly na bramke. Gra
uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki reczne;.
Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie
pitki, przyjecie 1 podanie strzal na bramke, taktyka:
poruszanie si¢ po boisku w ataku i obronie, blokowanie
strzatow, odbieranie pitki, atak indywidualny 1 zespotowy,
wspotpraca 213, przepisy gry.

Tenis stotowy - doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.
Zabawy i gry ruchowe w terenie.

24

Literatura podstawowa
1 uzupetniajaca

1. Abramiuk D. (1994) Unihoc Agencja Promo- Lider

2. Cendrowski Z. (1980) Poradnik milodziezowego
organizatora sportu. Warszawa

3. Chrominski Z. (1987) Aktywnos¢ ruchowa dzieci i
miodziezy. \Warszawa

4. Spieszny M., Tabor R., Walczyk L. (2001) Pitka
reczna w szkole Warszawa C.0.S

5. Talaga J. (1980) ABCmiodego pitkarza.
Sport
i Turystyka

Warszawa

25

Przyporzadkowanie
modutu
ksztalcenia/przedmiotu
do obszaru/obszaréw
ksztalcenia

W01,W04,W05,W06,W07,W08
uU01,u02,u07,Ul1
K01,K02,K03,K04,K08,K09

26

Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
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— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatlu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Unihoc
ksztalcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Stanistaw Derus
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstepne
18 | Efekty ksztatcenia Student posiada elementarng wiedz¢ na temat prowadzenia
zdrowego trybu zycia 1  zapobiegania  chorobom
cywilizacyjnym. Posiada sprawnos¢ fizyczng umozliwiajaca
gre w unihokeja
z bramkarzem i bez bramkarza. Zna przepisy gry w
unihokeja. Dba o poziom wlasnej sprawnosci.
19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna,
dydaktyczne kompleksowa
20 | Metody sprawdzania | Umiej¢tnosci praktyczne: sprawdzian umiejetnosci
i Kryteria oceny technicznych- postawa, poruszanie si¢ po boisku z piteczka,
efektow ksztalcenia podania i przyjecia pitki, strzaty, zwody, reagowanie na
zachowanie przeciwnika. Gra bramkarza.
21 | Forma i warunki Zaliczenie z oceng - semestr | i 1
zaliczenia
22 | TreSci ksztatcenia Krotki rys historyczny unihokeja. Znajomos$¢ przepiséw gry.
(skrécony opis) Opanowanie elementéw technicznych umozliwiajacych gre
w unihokeja.
23 | Tresci ksztatcenia Unihoc- gra dla kazdego krotki rys historyczny. Technika gry
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(petny opis)

- gra w ataku: postawa, poruszanie si¢ po boisku, podania,
przyjecia pitki, prowadzenie pitki, strzaty, zwody, gra w
obronie: poruszanie si¢ w obronie, wygarnianie, pitki,
blokowanie strzaléw, przechwytywanie podan, reagowanie
na zwody przeciwnika. Taktyka gry: atak
indywidualny 1 zespotowy, obrona indywidualna i
zespotowa. Gra bramkarza. Sprawdzian umiej¢tnosci
technicznych.

24 | Literatura podstawowa |1. Abraniuk D. (1994) Unihoc. Warszawa Agencja Promo —
i uzupeltniajgca Lider
2. Starzynska S. (2001) Unihokej dla matych i duzych.
Polska Federacja Unihokeja -Floorball
3. Starzynska S., Tyworniuk-Matysz A. (1998) Unihokej-
podstawy techniki i taktyki w C¢wiczeniach, grach i
zabawach. Polska Federacja Unihokeja —Floorball
25 | Przyporzadkowanie WO01,W08,W09
modutu U01,U03,U04,U07,U08,10,U11,U13
ksztatcenia/przedmiotu | K01,K03,K04,K08
do obszaru/obszarow
ksztatcenia
26 | Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS
27 | Liczba punktow ECTS
— zajgcla wymagajace
bezposredniego
udzialu nauczyciela
akademickiego
28 | Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Turystyka piesza — zajecia do wyboru dla studentow ze
ksztatcenia/ zwolnieniami lekarskimi
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztalcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .1I: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mréz,
13 | Prowadzacy mgr Przemystaw Markowicz
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstegpne Posiadanie wlasnego sprzgtu turystycznego (odpowiednia
odziez, obuwie).
18 | Efekty ksztalcenia Po ukonczeniu kursu student powinien zna¢:

e historie, zabytki oraz najwazniejsze miejsca zwigzane z
kulturg miasta Tarnowa,

e szlaki turystyczne, historyczne, $ciezki dydaktyczne w
najblizszej okolicy: Tarnéw, Wierzchostawice, Cigzkowice,
Tuchéw, Bochnia,

e zabytki oraz pomniki
tarnowskiego,

e podziat oraz rodzaje szlakow turystycznych.

Po ukonczeniu kursu student powinien umiec:

o praktycznie zrealizowa¢ aktywno$¢ fizyczng poza murami
szkoty — réznego rodzaju wycieczki piesze, rowerowe,

przyrody na terenie powiatu

e wykaza¢ si¢  znajomoS$cig:  krain  geograficznych,
szlakowskazow, sprzetu turystycznego,
e wykaza¢ si¢ umiejetnoscia: czytania mapy oraz

przewodnikéw turystycznych,
e bezpiecznie poruszac¢ si¢ w terenie podgorskim,
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o wykorzysta¢ zdobyta wiedze¢ teoretyczng i praktyczng w
zyciu po zakonczeniu studiow,

e aktywnie spedza¢ czas wolny po zajeciach dnia
codziennego.

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne — przygotowanie teoretyczne podczas
wycieczek turystycznych, praktyczny udzial w zajeciach
turystycznych, wyktad, filmy edukacyjne, pogadanka.

20

Metody sprawdzania
I Kryteria oceny
efektow ksztalcenia

Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek
turystycznych,  czynny  udzial w  zajeciach @ —
przygotowywanie materiatow do zaje¢, obecno$¢ na
wycieczkach turystycznych.

21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng w semestrze: od pierwszego do szdstego
na podstawie ocen z umiej¢tnosci praktycznych, wiedzy oraz
obecno$ci na zajgciach.

22

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Przygotowanie praktyczne studentéw do organizowania
wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa
znajomo$¢ historii, zabytkow oraz topografii najblizszej
okolicy.

23

Tresci ksztalcenia
(petny opis)

Praktyczna nauka programowania, planowania,
organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych.
Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek
turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie si¢
podstawowa znajomoscia historii, zabytkOw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiej¢tnoscia
czytania mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania
szlakow turystycznych, historycznych, $ciezek edukacyjnych
— szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji roznych form turystyki: piesza,
rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii 1 zabytkow
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie walorow
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im.
E. Kwiatkowskiego, Park Sos$nia), Pogorza Cig¢zkowicko-
Roznowskiego, zwiedzanie zabytkowej kopalni soli w
Bochni.

24

Literatura podstawowa
1 uzupehiajaca

1. Gaworecki W. (1998) Turystyka. Warszawa.

2. Lobozewicz T. (1985) Krajoznawstwo i turystyka w
szkole. Warszawa

3. Lobozewicz T. (1983) Turystyka kwalifikowana.

Warszawa

Lobozewicz T. (2001) Podstawy turystyki. Warszawa

Wojtycza J. (2000) Organizacja turystyki milodziezy

szkolnej. Krakow

Praca zbiorowa (2005) Magia Tarnowa. Tarnow

7. Mapy turystyczne, przewodniki, opisy tras turystycznych,
ciekawych miejsc, inne materialy dotyczace 1 turystyki,

8. Praglowska A. (2005) Wizytowki miasta Tarnowa.
Tarnéw

9. Sypek A. (2007) Moj Tarnéw. Tarndw

ok~
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25

Przyporzadkowanie
modutu
ksztalcenia/przedmiotu
do obszaru/obszarow
ksztatcenia

W01, W03,
u02, U03,
K01, K02, K03, K04, K05

26

Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatlu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Cwiczenia w wodzie i plywanie — zajecia do wyboru dla
ksztatcenia/ studentow ze zwolnieniami lekarskimi
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Przemystaw Markowicz
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstepne
18 | Efekty ksztatcenia Student posiada podstawowe umiejetnosci plywania kazdym
stylem: kraul na grzbiecie, kraul na piersiach, klasycznym —
zabka. Posiada sprawno$¢ fizyczng oraz podstawowe
umiejetnosci  techniczne  umozliwiajagce  samodzielne
ptywanie. Student opanowat wiedz¢ z zakresu wykorzystania
¢wiczen w wodzie do leczenia roznych schorzen oraz
bezpieczenstwa nad woda.
19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: analityczna syntetyczna i
dydaktyczne kompleksowa
Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza
Scista, zadaniowa $cista, programowego uczenia si¢)
Metody nauczania: pokaz, wyktad
20 | Metody sprawdzania | Umiejetnos$ci praktyczne semestr I

I kryteria oceny
efektow ksztalcenia

Swobodne poruszanie si¢ w wodzie, umiejetnosé
wykorzystania ~ §rodowiska  wodnego do  ¢wiczen
kompensacyjnych. Przeptynigcie 50 m dowolnym stylem bez
limitu czasowego oraz 25 m drugim wybranym stylem —
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ocena techniki.

Umiejetnos$ci praktyczne semestr 11

Przeptynigcie na czas 50 m wybranym stylem oraz 25 m
dwoma wybranymi stylami (kraulem na grzbiecie, kraulem
na piersiach lub stylem klasycznym) bez limitu czasowego —
ocena techniki.

21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr |
Zaliczenie z oceng semestr 11

22

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Wykorzystanie  $rodowiska ~ wodnego do  ¢wiczen
kompensacyjnych. Nauka i doskonalenie umiejetnosci
ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startow 1 nawrotdow. Poznanie zasad

bezpieczenstwa nad woda.

23

Tresci ksztalcenia
(petny opis)

Semestr |
Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w

wodzie, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu

na piersiach. Wykorzystanie $rodowiska wodnego do
réznego rodzaju C¢wiczen kompensacyjnych. Nauka i

doskonalenie umiejetnosci pltywania kraulem na grzbiecie

oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotow w stylu grzbietowym oraz
kraulu na piersiach.

Semestr 11

Srodowisko wodne, jako srodowisko ksztattujace nasza
sylwetke. Proste ¢éwiczenia z aqua aerobiku. Cwiczenia z
»,makaronami” oraz z ptywakami. Korekta i doskonalenie

umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na
piersiach doskonalenie poprawnej techniki wykonywania
startow 1 nawrotow w tych stylach. Nauka i doskonalenie
umiejetnoSci ptywania stylem klasycznym, opanowanie

poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotow w Stylu
klasycznym. Ptywanie dluzszych odcinkow bez odpoczynku
— taczenie r6znych stylow w pltywaniu. Obserwacja zawodow
ptywackich.

24

Literatura podstawowa
1 uzupetniajaca

1. Bartkowiak E., (1995) Sportowa technika plywania.
C.0.S. Warszawa,

2. Czabanski B. (1993) Wybrane zagadnienia uczenia
sie
i nauczania czynnosci sportowej. Wyd. AWF Wroctaw

3. Dybinska E., Wojcicki A. (2002) Wskazowki

metodyczne do nauczania pfywania. AWF Krakow,

4. Fiton M., (1997) Plywanie - Przewodnik do zajec

obligatoryjnych oraz do wyboru dla studentow studiéow
stacjonarnych. AWF Wroctaw,
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o

Karpinski R. (2003) Phwanie, podstawy techniki,

nauczanie.

6. Kotodziej J., (1989) Phwanie korekcyjne. AWF
Warszawa,

7. Ostrowski A., (2004) Zabawy i rekreacja w wodzie.
WSIP Warszawa,

8. Ostrowski A., (1992) Wodne Sporty Rekreacyjne.
AWF Krakow,

9. Przepisy Phywania FINA. (2005) PZP Warszawa,

10. Waade B. (2005) Phwanie sportowe i ratunkowe.

AWF Gdansk.

25

Przyporzadkowanie
modutu
ksztatcenia/przedmiotu
do obszaru/obszarow
ksztatcenia

W02, W03, W04,
uU01, U0z, U03, Uo4,
K 01, K02, K03, K04, K05, K 06.

26

Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatlu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Futsal — poziom podstawowy
ksztalcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Stanistaw Derus
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstepne
18 | Efekty ksztalcenia Elementarna wiedza na temat prowadzenia zdrowego trybu
zycia 1 zapobiegania chorobom cywilizacyjnym. Student dba
0 poziom wlasnej sprawnosci. Posiada sprawnos¢ fizyczng 1
umiejetnosci techniczne umozliwiajace gre w pitke nozna —
futsal.
19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna,
dydaktyczne kompleksowa
20 | Metody sprawdzania Sprawdzian umiejetnosci technicznych i poruszania si¢ po
i kryteria oceny boisku z pitka, podania i przyjecia, strzaly na bramke,
efektow ksztatcenia zwody, reagowanie na przeciwnika. Gra bramkarza.
21 | Forma i warunki Zaliczenie z oceng semestr [
zaliczenia Zaliczenie z oceng semestr 11
22 | TreSci ksztatcenia Krotki rys historyczny pitki noznej 1 futsalu. Znajomos¢
(skrécony opis) przepisow gry w  futsal. Opanowanie elementow
technicznych umozliwiajacych gre w futsal w formie
zabawowej, $cistej i we fragmentach gry.
23 | Tresci ksztatcenia Futsal gra dla kazdego, krotki rys historyczny. Technika gry

(pelny opis)

— gra w ataku: poruszanie si¢ po boisku bez pitki 1 z pitka,
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podania

1 przyjecia pitki réznymi cz¢$ciami ciata, prowadzenie pitki
ze zmiang kierunku biegu, zwody strzaty. Gra w obronie:
poruszanie si¢ w obronie, przechwytywanie podan,
odbieranie pitki przeciwnikowi, blokowanie strzatow,
reagowanie na zwody przeciwnika. Taktyka gry: atak
indywidualny 1 zespolowy, obrona indywidualna i
zespotowa. Gra bramkarza. Sprawdzian umiejetnosci
technicznych.

24 | Literatura podstawowa | 1. Bednarski L., Kozmin A. (1988) Podrecznik dla studentow
i uzupelniajaca I nauczycieli. AWF Krakow
2. Talaga J. (1980) ABC miodego pitkarza. Sport i turystyka.
Warszawa
3.Talaga J. (1996) Atlas cwiczen  technicznych C.O.S
Warszawa
4. Talaga J. (1996) Technika pitki noznej. C.O.S Warszawa
25 | Przyporzadkowanie W01.w04,W05,W06,w07,W08
modutu uU01,U02,u07,U011
ksztatcenia/przedmiotu | KO01,K02,K03,K04,K04,K08,K09
do obszaru/obszarow
ksztatcenia
26 | Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS
27 | Liczba punktow ECTS
— zajgcia wymagajace
bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
28 | Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Futsal - poziom zaawansowany
ksztalcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr lill
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Krzysztof Tomalski
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstepne
18 | Efekty ksztatcenia Student posiada sprawno$¢ fizyczng, umiejgtnosci techniczne
i taktyczne gry w futsal. Zna przepisy futsalu. Potrafi
pracowac
w zespole. Dba o poziom wiasnej sprawnos$ci. Ma wiedze na
temat roli rekreacji w zyciu czltowieka, ktorej celem jest
zwigkszenie wydolnos$ci organizmu i podnoszenie jakosci
zycia.
19 | Stosowane metody Metody analityczna, syntetyczna, kombinowana.
dydaktyczne
20 | Metody sprawdzania | Testy przygotowania koordynacyjnego i technicznego.
i kryteria oceny
efektow ksztatcenia
21 | Forma i warunki Zaliczenie z oceng semestr [
zaliczenia Zaliczenie z oceng semestr 11
22 | TreSci ksztatcenia Doskonalenie umiejgtnosci technicznych i1 taktycznych w
(skrécony opis) formie zabawowej, Scistej, fragmentéw gry, gry szkolnej i
gry wlasciwe;j.
23 | Tresci ksztatcenia Cwiczenia poprawiajace przygotowanie motoryczne i
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(petny opis)

fizyczne. Doskonalenie wszystkich technik pitkarskich:
przyje¢, uderzen, prowadzenia pitki, drybling, zwody, gra
cialem. Doskonalenie taktyki indywidualnej: w ataku i
obronie. Doskonalenie taktyki zespolowej: atak szybki i
pozycyjny, state fragmenty gry, obrona ,kazdy swego”,
strefowa, kombinowana, przy statych fragmentach gry.
Doskonalenie gry bramkarza w ataku i obronie. Rozgrywanie
ataku po wycofaniu bramkarza.

24 | Literatura podstawowa | 5. Bednarski L., Kozmin A.(1998) Pitka nozna. AWF
1 uzupehiajaca Krakow
6. Bednarski L, Kozmin A.(1996) Atlas éwiczen techniczno-
taktycznych. AWF, Krakow
7. Przepisy gry w Futsal (2010/2012), RADIUS Sc.
8. Talaga J. (1996) Technika pitki noznej. COS, Warszawa
9. Talaga J.(1997) Taktyka pitki noznej.COS, Warszawa
10.  Talaga J. (1999) Atlas ¢wiczen pitkarskich-technika.
Warszawa
11.  Valdericeda F. (2012) Futsal-taktyka i cwiczenia
taktyczne.
25 | Przyporzadkowanie W02, W03, W04,
modutu uU01, U02, U03, U04,
ksztalcenia/przedmiotu | K 01, K02, K03, K04, K05, K 06.
do obszaru/obszarow
ksztatcenia
26 | Sposob okreslenia
liczby punktéow ECTS
27 | Liczba punktow ECTS
— zajgcla wymagajace
bezposredniego
udzialu nauczyciela
akademickiego
28 | Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Gimnastyka kompensacyjna
ksztatcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztalcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .1I: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Irena Uszynska
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstegpne Zaswiadczenie lekarskie i zgoda lekarza na uczestnictwo
w zajeciach gimnastyki kompensacyjne;.
18 | Efekty ksztalcenia Student ma wiedze, jakie ¢wiczenia wykonywaé w
przypadku swojego schorzenia. Potrafi wykorzysta¢ przybory
1 przyrzady ogolnodostepne w celu przywracania lub
kompensowania utraconych w skutek urazu, choroby funkcji
badZz ubytkéw psychomotorycznych. Student potrafi
samodzielnie oceni¢ poprawe swojej sylwetki oraz zakres
ruchomosci w stawach 1 sit¢ mie$ni.
19 | Stosowane metody Pokaz i teoretyczne objasnienie. Prezentacja techniki
dydaktyczne wykonywania poprzez metody praktycznego dziatania oraz
wykorzystywania §rodkow audiowizualnych.
20 | Metody sprawdzania | Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania ¢wiczen
i kryteria oceny w zalezno$ci od schorzenia.
efektow ksztalcenia
21 | Forma i warunki Zaliczenie z oceng za semestr. Frekwencja i aktywny udziat
zaliczenia w zajeciach.
22 | Tresci ksztatcenia Ponowne ksztaltowanie wzorcoOw ruchowych, ktore zaginety
(skrocony opis) w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie ich zdrowia poprzez
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wyposazenie w takie umiejetnosci, wiedzge 1 poprawe
sprawnosci  fizycznej, zeby mogli jak  najpekniej
funkcjonowac

w spoteczenstwie.

23 | Tresci ksztatcenia Zajecia z doborem (¢wiczen w  zalezno$ci od rodzaju
(pelny opis) dysfunkcji, ksztattowaniu okreslonej zdolnosci motoryczne;
¢wiczenia bierne — rozciaganie. Celem tych ¢wiczen jest
likwidacja ograniczonej ruchomosci w stawach. Cwiczenia
izometryczne polegajace na czynnym napigciu migs$ni bez
zmiany dhugosci ich widkien. Cwiczenia czynne wolne i
czynne z oporem.
24 | Literatura podstawowa | 1. Babulska t. (1994), Cwiczenia wyréwnawcze, Krakéw
i uzupetniajaca 2. Groffik D. (2009), Metodyka stosowania cwiczen fizycznych
w profilaktyce i terapii AWF w Katowicach, Katowice
3. Rosatowski A. (2009), Techniki wykonywania c¢wiczen
leczniczych, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
25 | Przyporzadkowanie WO01, W 04, w05, W06, W 07, W08,
modutu u01, U02, Uo7, U11,
ksztalcenia/przedmiotu | K 01, K02, K03, K04, K08, K 09.
do obszaru/obszarow
ksztatcenia
26 | Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS
27 | Liczba punktow ECTS
— zajgcia wymagajace
bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
28 | Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis

pola

1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

2 | Kierunek studiow Matematyka

3 | Nazwa modutu Pilka siatkowa — poziom zaawansowany

ksztatcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztalcenia/
przedmiotu

5 | Kod Erasmusa

6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1 ECTS
Sem. II: 1 ECTS

7 | Rodzaj modutu obowigzkowy

8 | Rok studiow pierwszy

9 | Semestr Lill

10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne

11 | Liczba godzin 60 w tym:

Sem I: 30h
Sem .1I: 30h

12 | Koordynator mgr Kazimierz Mroz

13 | Prowadzacy mgr Danuta Michnik-Majka, mgr Przemystaw Markowicz

14 | Jezyk wyktadowy polski

15 | Zakres nauk

podstawowych

16 | Zajecia

ogolnouczelniane/na
innym kierunku

17 | Wymagania wstepne Umiejetnos$¢ podstawowej techniki.

18 | Efekty ksztalcenia Student posiada podstawowa wiedzg, obejmujaca geneze,
rozw0] oraz biezace wydarzenia w pitce siatkowej. Zna
przepisy gry. Potrafi zaplanowa¢ rozgrzewke pod katem
realizowanych zadan na =zajgciach. Posiada sprawnos¢
fizyczng oraz umiejetno$ci  techniczne 1 taktyczne
wykraczajagce poza poziom podstawowy. Umiejetnosci
studenta umozliwiajg samodzielng gre w pitke siatkowa.

19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna

dydaktyczne i kompleksowa
Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza
Scista, zadaniowa $cista, programowego uczenia si¢)
Metody nauczania: pokaz, wyktad
20 | Metody sprawdzania | Umiejetnos$ci praktyczne

i kryteria oceny
efektow ksztalcenia

Sprawdzian umiejgtnosci  technicznych: odbicia pitki
sposobem goérnym i dolnym pojedynczo oraz w uktadach
dwojkowych

i trojkowych. Plasowanie 1 atakowanie pitki po wystawie,
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zagrywka rdéznymi sposobami w okre$lone miejsce na
boisku. Umiejetnos¢ wykonania zagrywki zadaniowej.
Bezposrednia obserwacja oraz udziat w meczu lub w
turnieju.

Teoria

Opanowanie przepisow gry — mozliwos¢ sedziowania.

21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr [ 1 11

22

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Geneza 1 rozwdj pitki siatkowej w Polsce oraz na $wiecie.
Przepisy gry. Opanowanie podstawowych elementow
technicznych

1 taktycznych umozliwiajacych gre w pitke siatkowg oraz w
pitke siatkowa plazowa

23

Tresci ksztalcenia
(pelny opis)

Charakterystyka gry, przygotowanie motoryczne i fizyczne —
¢wiczenia specjalistyczne dotyczace gry w pitke siatkowa.
Opanowanie  umiejetnosci  praktycznych z  zakresu
poszczegblnych  elementdw  technicznych:  sposoby
poruszania si¢ po boisku, roézne pozycje siatkarskie w
obronie i ataku, odbicia pitki sposobem dolnym i gornym w
r6znych uktadach — dwojkowych, trojkowych, czworkowych.
Plasowanie oraz atak — zbicie po wystawie partnera w
réznych sytuacjach na boisku. Male gry z wykorzystaniem
elementow technicznych: 2x2, 3x3, 4x4. Wykonanie
zagrywki dowolnym sposobem, zagrywka w odpowiednia
strefe¢ boiska, zagrywka zadaniowa. Préby gry na jednego
rozgrywajacego oraz gra w obronie z zawodnikiem libero.
Nauka elementow taktycznych: taktyka indywidualna 1
zespotowa w obronie oraz taktyka indywidualna i zespotowa
w ataku. Dostosowanie odpowiedniej taktyki do przeciwnika.
Przepisy gry, aktualne wyniki w Polsce 1 na $wiecie.
Bezposrednia obserwacja oraz udziat w meczu lub w
turnieju.

24

Literatura podstawowa
1 uzupetniajgca

1. Adamczyk S., Uzarowicz J., Zagorski B. (1988) Pitka
siatkowa. Wydawnictwo skryptowe nr 95, Krakow AWF

2. Bondarowicz M. (1995) Zabawy w grach sportowych.
WSIP Warszawa

3. Grzadziel G., Ljach W.J. (2000) Pitka siatkowa.
Podstawy treningu, zasob ¢wiczen. Warszawa, COS

4. Klocek T., Szczepanik M. (2003) Siatkéwka na lekcjach
wychowania fizycznego. Warszawa, COS

5. Kulgawczuk R. (1994) Mini pitka siatkowa. Agencja
Promo-Lider, Warszawa

6. Miedzynarodowe przepisy gry w pitke siatkowg

7. Skrobanski H., Wieczorek A. (2001) Przewodnik do
éwiczen z pitki siatkowej. Poznan, AWF

8. Szczepanik M., Klocek T. (1998) Siatkowka w szkole.
Krakéw AWF

9. Uzarowicz J. (1998) Siatkowka. Co jest grane? Alma-
Sport Krakow

10. Uzarowicz J., Zdebska H.(1998) Pitka siatkowa.
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Program szkolenia dzieci i mlodziezy. Warszawa

25

Przyporzadkowanie
modutu
ksztalcenia/przedmiotu
do obszaru/obszarow
ksztalcenia

w02, W03, W04,
u01, U02, U03, U4,
K 01, K02, K03, K04, K05, K 06.

26

Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatlu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Obodz wedrowny - zajecia zblokowane
ksztatcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztalcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 1 ECTS
Sem. II: 1ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr 1
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 30
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Przemystaw Markowicz
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstegpne Posiadanie wtasnego sprzgtu turystycznego (odpowiednia
odziez, obuwie, plecak), mapy, przewodniki turystyczne.
18 | Efekty ksztalcenia Po ukonczeniu kursu student powinien znaé¢ podziat i rodzaje
szlakow turystycznych. Powinien umiec:

e praktycznie zrealizowa¢ aktywno$¢ fizyczna poza murami
szkoty — réznego rodzaju wycieczki piesze, rowerowe,

e wykaza¢ si¢  znajomo$cig: krain  geograficznych,
szlakowskazow, sprzetu turystycznego,

e wykaza¢ si¢ umiejetnoscia: czytania mapy oraz
przewodnikéw turystycznych,

e bezpiecznie porusza¢ si¢ w terenie podgdrskim, gorskim
oraz zna¢ obiektywne 1 subiektywne niebezpieczenstwa
£or,

e dobra¢ odpowiednie szlaki turystyczne do wieku,
umiejetnosci oraz pory roku,

e poruszac si¢ po terenie, ktérego nie zna,

e wykorzysta¢ zdobyta wiedze teoretyczng i praktyczng w
zyciu po zakonczeniu studiow,

e aktywnie spedza¢ czas wolny po zajeciach dnia
codziennego.

19 | Stosowane metody Cwiczenia praktyczne — przygotowanie teoretyczne podczas
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dydaktyczne

wycieczek turystycznych, praktyczny udzial w zajeciach
turystycznych, wyktad, filmy edukacyjne, pogadanka.

20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Ocena praktycznych umiej¢tnosci podczas wycieczek
turystycznych,  czynny  udziat w  zajeciach -
przygotowywanie materiatow do zajec.

21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng w semestrze drugim na podstawie ocen
z umiejetnosci praktycznych oraz wiedzy z zakresu
wycieczek turystycznych.

22

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Przygotowanie praktyczne studentow do organizowania
wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa
znajomo$¢ topografii najblizszej okolicy.

23

Tresci ksztatcenia
(pety opis)

Praktyczna nauka programowania, planowania,
organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazdw.
Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek
turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie si¢
podstawowa znajomos$cig topografii oraz prawidlowym
nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a
takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Nauka
prawidtowego dobierania szlakow turystycznych do: wieku,
umiejetnosci, wydolno$ci oraz pory roku. Znajomosé
oznakowania szlakow turystycznych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza,
rowerowa W dalszym  Zyciu. Poznanie = waloréw
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

24

Literatura podstawowa
1 uzupetniajaca

10. Gaworecki W., (1998) Turystyka, Warszawa

11. Gotaszewski J., Paterka S., Wieczorek A. (2000)
Organizacja wycieczek szkolnych, obozow stalych i
wedrownych. Rekreacyjne gry ruchowe na obozach i
wycieczkach, Poznan

12. Lobozewicz T. (1985) Krajoznawstwo i turystyka w
szkole, Warszawa

13. Lobozewicz T.
Warszawa

14. Lobozewicz T. (2001) Podstawy turystyki, Warszawa

15. Toczek-Werner S. (red.) (1999) Podstawy rekreacji i
turystyki, Wroctaw

16. Wojtycza J.(2000) Organizacja
szkolnej, Krakow

17. Mapy turystyczne, przewodniki, opisy tras turystycznych,
ciekawych miejsc, inne materialy dotyczace i turystyki.

(1983) Turystyka kwalifikowana,

turystyki - miodziezy

25

Przyporzadkowanie
modutu
ksztalcenia/przedmiotu
do obszaru/obszaréw
ksztalcenia

W01, W03,
u02, U03,
K01, K02, K03, K04, K05

26

Sposob okreslenia
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liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Plywanie — nauka
ksztatcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztalcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1 ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr Lill
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .1I: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mroz
13 | Prowadzacy mgr Przemystaw Markowicz
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajgcia
ogolnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstepne
18 | Efekty ksztalcenia Student posiada podstawowe umiejetnosci ptywania kazdym
stylem: kraul na grzbiecie, kraul na piersiach, klasycznym —
zabka. Posiada sprawno$¢ fizyczng oraz podstawowe
umiejetnosci  techniczne  umozliwiajace  samodzielne
ptywanie. Student opanowat wiedz¢ z zakresu przepisow
ptywania oraz przepisow dotyczacych bezpieczenstwa nad
wod3.
19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna
dydaktyczne i kompleksowa
Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza
Scista, zadaniowa Scista, programowego uczenia si¢)
Metody nauczania: pokaz, wyktad
20 | Metody sprawdzania | UmiejetnoSci praktyczne semestr I

i kryteria oceny
efektow ksztalcenia

Przeptyniecie 50 m stylem grzbietowym bez limitu
czasowego oraz 25 m kraulem na piersiach — ocena techniki.
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Umiejetnosci praktyczne semestr 11

Przeptyniecie na czas 50 m dwoma wybranymi stylami oraz
50 m dwoma stylami (kraulem na grzbiecie, kraulem na
piersiach lub stylem klasycznym) bez limitu czasowego —
ocena techniki.

21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr I
Zaliczenie z oceng semestr 11

22

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym
stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania
startow

i nawrotow. Poznanie zasad bezpieczenstwa nad woda.
Przepisy ptywania sportowego.

23

Tresci ksztalcenia
(petny opis)

Semestr |
Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wyporno$ciowe w

wodzie, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu

na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania

kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotow w stylu
grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr |1

Korekta 1 doskonalenie umiejetnoSci ptywania stylem

grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie
poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotow w tych
stylach. Nauka

i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym,

opanowanie poprawne] techniki wykonywania startow
1 nawrotow w stylu klasycznym. Plywanie dluzszych
odcinkéw bez odpoczynku — taczenie réznych stylow w
ptywaniu. Podanie podstawowych przepisow dotyczacych
ptywania na dystansie, startow 1 nawrotow. Aktualne wyniki
w Polsce i na $wiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich.

24

Literatura podstawowa
1 uzupehiajaca

11. Bartkowiak E. (1995) Sportowa technika ptywania.
C.0.S. Warszawa,
12. Czabanski B. (1993) Wybrane zagadnienia uczenia

si
i ifauczania czynnosci sportowej. Wyd. AWF Wroctaw

13. Dybinska E., Wojcicki A. (2002) Wskazowki
metodyczne do nauczania pfywania. AWF Krakow,

14. Fiton M., (1997) Plywanie - Przewodnik do zajec

obligatoryjnych oraz do wyboru dla studentow studiow
stacjonarnych. AWF Wroctaw,

15. Karpinski R. (2003) Phwanie, podstawy techniki,
nauczanie
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16. Kotodziej J., (1989) Plywanie korekcyjne. AWF
Warszawa,

17. Ostrowski A., (2004) Zabawy i rekreacja w wodzie.
WSIiP Warszawa,

18. Ostrowski A., (1992) Wodne Sporty Rekreacyjne.
AWF Krakow,

19. Przepisy Plywania FINA. (2005) PZP Warszawa,

20. Waade B. (2005) Phwanie sportowe i ratunkowe.

AWF Gdansk

25

Przyporzadkowanie
modutu
ksztatcenia/przedmiotu
do obszaru/obszarow
ksztalcenia

W02, W03, W04,
U01, U0z, U03, Uo4,
K 01, K02, K03, K04, K05, K 06.

26

Sposodb okreslenia
liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udzialu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis

pola

1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

2 | Kierunek studiow Matematyka

3 | Nazwa modutu Plywanie — poziom zaawansowany

ksztalcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu

5 | Kod Erasmusa

6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1 ECTS
Sem. II: 1 ECTS

7 | Rodzaj modutu obowigzkowy

8 | Rok studiow pierwszy

9 | Semestr Lill

10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne

11 | Liczba godzin 60 w tym:

Sem I: 30h
Sem .1I: 30h

12 | Koordynator mgr Kazimierz Mroz

13 | Prowadzacy mgr Przemystaw Markowicz

14 | Jezyk wyktadowy polski

15 | Zakres nauk

podstawowych

16 | Zajgcia

ogolnouczelniane/na
innym kierunku

17 | Wymagania wstepne Umiejetnos$¢ ptywania przynajmniej dwoma stylami.

18 | Efekty ksztatcenia Student posiada podstawowe umiejetnoéci ptywania kazdym
stylem: kraul na grzbiecie, kraul na piersiach, klasycznym —
zabka, delfinem. Posiada sprawnos$¢ fizyczng wykraczajaca
poza podstawowe umiejg¢tnosci techniczne ptywania — bierze
udziat
w zawodach ptywackich. Student opanowat wiedze z zakresu
przepisow  pltywania  oraz  przepisow  dotyczacych
bezpieczenstwa nad woda.

19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna

dydaktyczne i kompleksowa
Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza
Scista, zadaniowa $cista, programowego uczenia si¢)
Metody nauczania: pokaz, wyktad
20 | Metody sprawdzania | Umiejetnosci praktyczne semestr I

i Kryteria oceny
efektow ksztalcenia

Przeptynigcie 50 m stylem grzbietowym, kraulem na
piersiach, stylem klasycznym bez limitu czasowego oraz 50
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m jednym wybranym stylem na czas.

Umiejetnos$ci praktyczne semestr 11

Przeptynigcie na czas 50 m trzema wybranymi stylami oraz
100 m dwoma wybranymi stylami (kraulem na grzbiecie,
kraulem na piersiach lub stylem klasycznym) bez limitu
czasowego — ocena techniki.

21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr |
Zaliczenie z oceng semestr 11

22

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci plywania kazdym
stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania
startow

i nawrotow. Poznanie zasad bezpieczenstwa nad woda.
Przepisy plywania sportowego.

23

Tresci ksztatcenia
(petny opis)

Semestr |
Doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie,

kraulem na piersiach oraz stylem klasycznym - Zzabka.
Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow do
poszczegolnych stylow. Opanowanie poprawnej techniki
nawrotoOw w poszczegolnych stylach oraz taczenie ptywania
réznymi stylami.

Semestr 11

Korekta i  doskonalenie  umiejetnosci  plywania

poszczegdlnymi stylami. Doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow
1 nawrotdéw w tych stylach. Nauka ptywania delfinem oraz
nauka poprawnej techniki wykonywania startow 1 nawrotow
w tym stylu. Ptywanie dluzszych odcinkéw bez odpoczynku
— laczenie rdéznych stylow w  plywaniu. Podanie
podstawowych  przepisow  dotyczacych plywania na
dystansie, startow 1 nawrotow. Aktualne wyniki w Polsce 1 na
Swiecie. Udziat w zawodach ptywackich.

24

Literatura podstawowa
1 uzupetniajaca

21. Bartkowiak E., (1995) Sportowa technika phywania.
C.0.S. Warszawa,

22. Czabanski B. (1993) Wybrane zagadnienia uczenia
sie
i nauczania czynnosci sportowej. Wyd. AWF Wroctaw

23. Dybinska E. Wojcicki A. (2002) Wskazowki

metodyczne do nauczania pfywania. AWF Krakow,

24, Fiton M. (1997) Plywanie - Przewodnik do zajec
obligatoryjnych oraz do wyboru dla studentow studiow
stacjonarnych. AWF Wroctaw,

25. Karpinski R. (2003) Phwanie, podstawy techniki,

nauczanie.

26. Kotodziej J. (1989) Phwanie korekcyjne. AWF
Warszawa,

27. Ostrowski A. (2004) Zabawy i rekreacja w wodzie.
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WSIP Warszawa,

28. Ostrowski A. (1992) Wodne Sporty Rekreacyjne.
AWF Krakow,

29. Przepisy Phywania FINA. (2005) PZP Warszawa,

30. Waade B. (2005) Phwanie sportowe i ratunkowe.

AWF Gdansk

25

Przyporzadkowanie
modutu
ksztalcenia/przedmiotu
do obszaru/obszarow
ksztatcenia

w02, W03, W04,
u01, U02, U03, U4,
K 01, K02, K03, K04, K05, K 06.

26

Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatlu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym

186




Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Pilka siatkowa — poziom podstawowy
ksztalcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr lill
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Janina Mro6z
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstgpne | brak
18 | Efekty ksztatcenia Student posiada podstawowag wiedz¢ w zakresie dbania o

swoje cialo. Zna terminologi¢, systematyke elementow
sktadajacych si¢ na technike 1 podstawowa taktyke gry w
siatkbwke. Opanowat znajomo$¢ przepisow gry w zakresie
umozliwiajgcym sedziowanie na poziomie podstawowym.
Jest $wiadomy zasad i norm etycznych sportowca i kibica.
Prezentuje optymalny dla siebie poziom sprawnosci
fizycznej. Posiada podstawowe umiejetnosci techniczne i
taktyczne sktadajace si¢ na gr¢ w siatkdbwke na poziomie
podstawowym. Umie postugiwac sie sprzetem, przyrzadami i
przyborami stuzagcymi podnoszeniu umiejetnosci
1 ogblnej sprawnosci fizycznej. Potrafi oceni¢ swoja wiedzg
1 umiejetnosci, rozumie idee 1 uwarunkowania uczenia si¢
przez cale zycie. Potrafi pracowa¢ w zespole, okazuje
szacunek kolezankom 1 kolegom, przeciwnikom, przestrzega
zasad fair play, umie pogodzi¢ si¢ z porazkg. Orientuje si¢ W
biezacych wynikach
i wydarzeniach w siatkéwce w kraju i na §wiecie.
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19

Stosowane metody
dydaktyczne

Metody nauczania ruchu: analityczna syntetyczna i
kompleksowa

Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza
Scista, zadaniowa $cista, programowego uczenia si¢)

Metody nauczania: pokaz, wyktad

20

Metody sprawdzania
i kryteria oceny
efektow ksztalcenia

UmiejetnosSci praktyczne:

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: odbicia, zagrywka,
plasowanie, zbicie, blokowanie.

Zastosowanie elementow technicznych w grze. Podstawowa
umiejetnos¢ sedziowania.

21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr I 1 II zgodnie z obowigzujaca
skalag ocen. Warunkiem =zaliczenia jest aktywny udzial w
zajeciach, zaliczenie podstawowych elementow technicznych
oraz sedziowanie.

22

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Przepisy gry. Opanowanie podstawowych elementow
technicznych 1 taktycznych umozliwiajacych gr¢ w
siatkowke.

23

Tresci ksztalcenia
(petny opis)

Charakterystyka gry w  siatkowke, przepisy  gry,
przygotowanie motoryczne i fizyczne. Nauka i doskonalenie
umiejetnosci  praktycznych z zakresu poszczegdlnych
elementow technicznych: postawy, sposoby poruszania si¢ w
obronie 1 ataku. Odbicia: sposobem dolnym, gornym,
sytuacyjne. Zagrywka stacjonarna, wystawa, plasowanie,
zbicie. Blokowanie 1 asekuracja. Nauka elementow
taktycznych: taktyka indywidualna  w obronie
1 w atakowaniu. Taktyka zespolowa w atakowaniu i w
obronie: Przepisy gry, aktualne wyniki w Polsce 1 na Swiecie.
Sedziowanie na poziomie podstawowym.

24

Literatura podstawowa
1 uzupetniajaca

1. Adamczyk S., Uzarowicz J., Zagorski B., (1988) Pitka
siatkowa. Wydawnictwo skryptowe nr 95, Krakow AWF

2. Szczepanik M., Klocek T., (1998) Siatkowka w szkole,
Krakéw AWF

3. Bondarowicz M., (1995) Zabawy w grach sportowych,
WSIP Warszawa

4. Grzadziel G., Ljach W.J., (2000) Pitka siatkowa,
Podstawy treningu, zasob éwiczen, Warszawa, COS

5. Klocek T., Szczepanik M., (2003) Siatkéwka na lekcjach
wychowania fizycznego, Warszawa, COS

6. Skrobanski H., Wieczorek A., (2001) Przewodnik do
éwiczen
z pitki siatkowej, Poznan, AWF.

7. Miedzynarodowe przepisy gry w pitke siatkowg.

8. Zrodta internetowe: Www.pzps.pl

25

Przyporzadkowanie
modutu

W01, W 04, W05, W06, W 07, W08,
u01, U02, Uo7, Ul1,
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ksztalcenia/przedmiotu
do obszaru/obszarow
ksztalcenia

K 01, K02, K03, K04, K08, K 09.

26

Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatlu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym

189




Sylabusy kurséw — kierunek matematyka — cykl ksztatcenia 2018-2021

Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Pilka reczna
ksztalcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mroz
13 | Prowadzacy mgr Kazimierz Mr6z, mgr Przemystaw Markowicz
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstepne
18 | Efekty ksztatcenia Student posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie dbania o

swoje cialo. Zna terminologi¢, systematyke elementow
sktadajacych si¢ na technike 1 podstawowa taktyke gry w
pitke reczng. Opanowal znajomo$¢ przepiséw gry w zakresie
umozliwiajgcym sedziowanie na poziomie podstawowym.
Jest swiadomy zasad i norm etycznych sportowca i Kibica.
Prezentuje optymalny dla siebie poziom sprawnosci
fizycznej. Posiada podstawowe umiejetnosci techniczne i
taktyczne umozliwiajagce gr¢ w pitke reczng. Umie
postugiwa¢ si¢ sprzetem, przyrzadami 1 przyborami
stuzagcymi podnoszeniu umiejetnosci i ogolnej sprawnosci
fizycznej. Potrafi oceni¢ swoja wiedz¢ 1 umiejetnosci,
rozumie idee
1 uwarunkowania uczenia si¢ przez cale zycie. Potrafi
pracowac

w zespole, okazuje szacunek kolezankom 1 kolegom,
przeciwnikom, przestrzega zasad fair play, umie pogodzi¢ si¢
z porazka. Orientuje si¢ w biezagcych wynikach i
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wydarzeniach
w pitce recznej w kraju 1 na §wiecie.

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Metody nauczania ruchu: analityczna syntetyczna i
kompleksowa

Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza
Scista, zadaniowa $cista, programowego uczenia si¢)

Metody nauczania: pokaz, wyktad

20

Metody sprawdzania
i kryteria oceny
efektow ksztalcenia

Umiejetnosci praktyczne

sprawdzian umiejetno$ci technicznych: chwyty i podania,
koztowanie, rzuty: w biegu, w wyskoku i z przeskokiem.
Zastosowanie elementow technicznych i taktycznych w grze.
Podstawowa umiejetnos$¢ sedziowania.

21

Forma i warunki
zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr [ i II zgodnie z obowigzujaca
skalag ocen. Warunkiem zaliczenia jest aktywny udzial w
zajeciach, zaliczenie podstawowych elementow technicznych
oraz sedziowanie.

22

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Przepisy gry. Opanowanie podstawowych elementow
technicznych 1 taktycznych umozliwiajacych gre w pitke
reczng.

23

Tresci ksztalcenia
(petny opis)

Charakterystyka gry, przepisy gry, przygotowanie
motoryczne

1 fizyczne. Nauka i doskonalenie umiejetnosci praktycznych
z zakresu poszczeg6lnych elementéw technicznych: sposoby
poruszania si¢ w obronie i ataku, chwyty i podania,
koztowanie, rzuty (z przeskokiem, w wyskoku, sytuacyjne).
Nauka elementow taktycznych: taktyka indywidualna w
obronie 1 w atakowaniu. Taktyka zespolowa w atakowaniu:
atakowanie szybkie, atak pozycyjny - system 2:1:3. Taktyka
zespotowa: obrona kazdy swego, obrona strefowa (systemy
6:0 i 5:1).  Aktualne  wyniki w  Polsce
1 na $wiecie. Sedziowanie na poziomie podstawowym.

24

Literatura podstawowa
1 uzupehiajaca

31. Czabanski B. (1993) Wybrane zagadnienia uczenia
sie
i nauczania czynnosci sportowej. Wyd. AWF Wroctaw

32. Krowicki L. (2006) Pitka reczna 555 éwiczen. ZPRP
Warszawa

33. Majorek S. (2007) Konspekty do nauczania pitki
recznej. MZPR Krakow

34. Spieszny M., Tabor R., Walczyk L. (2001) Pitka
reczna w szkole. C.0.S. Warszawa

35. Spieszny M., Walczyk L. (2001) Program szkolenia
dzieci
i mtodziezy. C.0.S. Warszawa

36. Skutnik R., Walczyk L. (2006) Pitka reczna C.O.S.
Warszawa
Wrzesniewski  S.  (2000) Pitka reczna poradnik
metodyczny ZPRP Warszawa

Zrodla internetowe: www.zprp.org.pl, www.ihf.info,

www.ehf.info
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25

Przyporzadkowanie
modutu
ksztalcenia/przedmiotu
do obszaru/obszarow
ksztatcenia

W01, W 04, W05, W06, W 07, W08,
u01, U0z, Uo7, Ul1,
K 01, K02, K03, K04, K08, K 09.

26

Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS

27

Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatlu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis

pola

1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

2 | Kierunek studiow Matematyka

3 | Nazwa modutu Narciarstwo alpejskie

ksztatcenia/
przedmiotu

4 Kod modutu

ksztalcenia/
przedmiotu

5 | Kod Erasmusa

6 | Punkty ECTS 1ECTS
Sem. I: 1ECTS

7 | Rodzaj modutu obowigzkowy

8 | Rok studiéw pierwszy

9 | Semestr I

10 | Typ zajgc Stacjonarne, ¢wiczenia praktyczne

11 | Liczba godzin 30 w tym:

Sem. I: 30h

12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z

13 | Prowadzacy mgr Kazimierz Mrdéz. mgr Przemystaw Markowicz

14 | Jezyk wyktadowy polski

15 | Zakres nauk

podstawowych

16 | Zajecia

ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku

17 | Wymagania wstegpne Podstawowa umiejetno$¢ jazdy na nartach. Posiadanie
wspotczesnego sprzetu do narciarstwa zjazdowego.

18 | Efekty ksztalcenia Student posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie dbania o
swoje cialo. Zna terminologi¢, systematyke elementéw i
ewolucji sktadajacych si¢ na technik¢ jazdy na nartach.
Opanowal znajomos$¢ przepisow kodeksu narciarskiego i
zasad bezpieczenstwa w gorach. Jest §wiadomy zasad i norm
etycznych sportowca. Ma podstawowa wiedze na temat roli
turystyki
1 rekreacji w zyciu czlowieka. Prezentuje optymalny dla
siebie poziom sprawno$ci fizycznej. Posiada podstawowe
umiejetnosci techniczne w zakresie elementow 1 ewolucji
narciarstwa zjazdowego. Potrafi oceni¢ swoja wiedze i
umiejetnosci, rozumie idee 1 uwarunkowania uczenia si¢
przez cale zycie. Potrafi pracowa¢ w zespole, okazuje
szacunek kolezankom 1 kolegom, wspotuzytkownikom
Sniegowiska, przestrzega zasad fair play, umie pogodzi¢ si¢ z
porazkag.  Orientuje si¢ w  biezacych  wynikach
1 wydarzeniach w narciarstwie w kraju i na §wiecie.

19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: analityczna syntetyczna i

dydaktyczne

kompleksowa
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Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza
Scista, zadaniowa $cista, programowego uczenia si¢)
Metody nauczania: pokaz, wyktad

20 | Metody sprawdzania | Umiejetnos$ci praktyczne:
i kryteria oceny Sprawdzian umiej¢tnosci technicznych: elementy i ewolucje
efektow ksztalcenia narciarskie. Jazda obserwowana, zawody narciarskie.
21 | Forma i warunki Zaliczenie z oceng - semestr I, zgodnie z obowigzujacg skalg
zaliczenia ocen. Warunkiem zaliczenia jest aktywny udzial w zajeciach,
zaliczenie podstawowych elementoéw 1 ewolucji narciarskich

oraz jazdy obserwowanej. Udziat w mini zawodach w

narciarstwie alpejskim - slalom.

22 | TreSci ksztatcenia Teoria 1 praktyka narciarstwa zjazdowego. Praktyczne
(skrocony opis) doskonalenie elementdow i1 ewolucji narciarskich.

23 | Tresci ksztalcenia Zasady bezpieczenstwa w goérach. Kodeks narciarski.
(pelny opis) Wyposazenie, dobdor i obstuga sprzetu narciarskiego.

Odpowiedzialnos¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie

fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie 1  doskonalenie = wybranych  elementow

narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie

i podnoszenie si¢ oraz ewolucji narciarskich: ptug, zjazdy,

przestgpowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne,

skret V4 potptugu, skret

z poszerzenia katowego, skret N-W, skret rownolegty, smig

bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,,fun”.

Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie

zjazdowym.

24 | Literatura podstawowa |4. Chojnacki K., (2000) Wybrane zagadnienia z historii
i uzupeniajaca narciarstwa. Seria biblioteka instruktora. Zeszyt 1. SITN
PZN Krakow.

5. Kuchler W., (2002) Carving. Kurs jazdy dla
poczgtkujgcych i zmieniajgcych technike jazdy. a —medica
press. Bielsko-Biata.

6. Marasek A., (2002) Bezpieczenstwo w goérach -
Ratownictwo. Seria biblioteka instruktora. Zeszyt 2. SITN
PZN Krakow.

7. SITN, PZN. (2005) Program nauczania narciarstwa
zjazdowego. Krakow

8. Wydziat Sedziowski. (2001) Narciarski regulamin
sportowy. Zeszyt IV. Zjazdy. PZN Krakow.

25 | Przyporzadkowanie W01, W 04, W05, W06, W 07, W08,
modutu uo01, U02, Uo7, U11,
ksztatcenia/przedmiotu | K 01, K02, KO3, K04, K08, K 09.
do obszaru/obszarow
ksztalcenia

26 | Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS

27 | Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
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bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego

28

Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Koszykéwka — poziom zaawansowany
ksztatcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztalcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Janusz Stawarz
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstepne
18 | Efekty ksztalcenia Student ma uporzadkowang wiedz¢ obejmujacg terminologie
1 znajomos$¢ elementoéw techniki gry w koszykowke. Potrafi
zaprezentowa¢ umiejgtno$ci  poprawnego wykonywania
podstawowych elementow technicznych. Posiada
umiejetnos¢ stosowania zasad ataku szybkiego 1 pozycyjnego
w grze zespolowej. Zna sposoby i rodzaje gry w obronie
zespolowej
i potrafi praktycznie je stosowac. @ Ma podstawowa
znajomo$¢  przepisow gry w  koszykowke. Umie
przeprowadzi¢ ¢wiczenia rozgrzewki przygotowujace do
zajec¢ lub zawodow.
19 | Stosowane metody Pokaz 1 teoretyczne objasnienie. Prezentacja techniki
dydaktyczne wykonania poprzez metody praktycznego dziatania.
Doskonalenie poprzez ¢wiczenia w formie zabawowej §cistej
1 poprzez gre.
20 | Metody sprawdzania | Sprawdzian  praktyczny z umiejetnosci  wykonania

i kryteria oceny
efektow ksztalcenia

wybranych elementow technicznych gry.
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21 | Forma i warunki Zaliczenie z oceng - odpowiednia frekwencja na zajgciach,
zaliczenia aktywny udzial. Ocena poprawnego wykonania elementow
techniki i zachowan w grze.
22 | Tresci ksztatcenia Rozwijanie sprawno$ci motorycznej 1 fizycznej poprzez
(skrécony opis) ¢wiczenia sprawno$ci ogolnej 1 specjalnej. Zapoznanie i
opanowanie elementow techniki gry w koszykéwke w ataku i
obronie. Zaznajomienie z gldéwnymi zatozeniami zespotowej
gry w ataku
i obronie.
23 | Tresci ksztatcenia Rys historyczny powstania 1 rozwoju koszykowki.
(pelny opis) Charakterystyka gry, przygotowanie motoryczne i fizyczne.
Opanowanie  umiejetnosci  praktycznych z  zakresu
poszczegodlnych elementow technicznych. Zasady
wspoOtpracy w grze w ataku 1 obronie. Zapoznanie z
zatozeniami taktyki gry w ataku i obronie. Przepisy gry w
koszykowke.
24 | Literatura podstawowa |4. Arlet T. (2001) Koszykdwka podstawy techniki i taktyki. Krakow
1 uzupelniajaca 5. Bondarowicz M. (1995) Zabawy w grach sportowych. WSiP
Warszawa
6. Hucinski T. (2001) Koszykowka dla treneréw, nauczycieli,
studentow. Wroctaw
7. Janas R., Poznanski R. (2004) Technika koszykowki. Czestochowa
8. Litkowycz R., Olex-Zarychta D. (2006) Uczymy grac
w koszykowke. AWF Katowice
9. Przepisy gry w koszykowke (2010) PZKosz Warszawa
25 | Przyporzadkowanie W01, W04, W05, W06, W07, W08
modutu u01, U0z, Uo7, U11
ksztatcenia/przedmiotu | KO1, K02, KO3, K04, K08, K09
do obszaru/obszarow
ksztatcenia
26 | Sposdb okreslenia
liczby punktow ECTS
27 | Liczba punktow ECTS
— zajgcia wymagajace
bezposredniego
udzialu nauczyciela
akademickiego
28 | Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis

pola

1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

2 | Kierunek studiow Matematyka

3 | Nazwa modutu Koszykowka - poziom podstawowy
ksztatcenia/
przedmiotu

4 Kod modutu
ksztalcenia/
przedmiotu

5 | Kod Erasmusa

6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:

Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS

7 | Rodzaj modutu obowigzkowy

8 | Rok studiow pierwszy

9 | Semestr il

10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne

11 | Liczba godzin 60 w tym:

Sem I: 30h
Sem .1I: 30h

12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z

13 | Prowadzacy mgr Irena Uszynska

14 | Jezyk wyktadowy polski

15 | Zakres nauk
podstawowych

16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku

17 | Wymagania wstepne

18 | Efekty ksztalcenia Student ma uporzadkowang wiedz¢ obejmujacg terminologie

1 znajomos¢ elementow techniki gry w ataku 1 obronie oraz
sposoby zespotowej gry w ataku 1 obronie. Potrafi
zaprezentowa¢ umiejetnosci  poprawnego wykonywania
podstawowych elementow technicznych. Ma podstawowg
znajomos¢ przepisow gry w koszykéwke. Posiada znajomosé
1 umiejetnos¢ przeprowadzania ¢wiczen rozgrzewki przed
zaj¢ciami 1 zawodami.

19 | Stosowane metody Pokaz i teoretyczne objasnienie. Prezentacja techniki
dydaktyczne wykonania poprzez metody praktycznego dzialania oraz

wykorzystania sSrodkow audiowizualnych.

20 | Metody sprawdzania Sprawdzian  praktyczny z  umiejetnosci  wykonania
i kryteria oceny wybranych elementow technicznych gry i znajomosci
efektow ksztatcenia przepisow.

21 | Forma i warunki Zaliczenie z oceng za semestr. Frekwencja na zajgciach i
zaliczenia technika wykonania - praktycznie.

22 | Tresci ksztatcenia Zapoznanie i1 opanowanie podstawowych elementéw techniki
(skrocony opis) koszykarskiej. Stosowanie zabaw, jako formy nauczania
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techniki. Zaznajomienie z gtéwnymi zatozeniami zespotowej

gry w ataku
i obronie.
23 | Tresci ksztatcenia Rys historyczny powstania i rozwoju koszykoéwki. Nauczanie
(petny opis) i doskonalenie elementow techniki gry w ataku i obronie.
Wykorzystanie gier i zabaw w nauczaniu techniki.
Opracowanie konspektow rozgrzewki 1 praktyczne jej
prowadzenie. Zaznajomienie si¢ z przepisami gry w
koszykowke.
24 | Literatura podstawowa | 10. Arlet T. (2001) Koszykéwka. Podstawy techniki i taktyki gry,
1 uzupetniajaca Krakow
11. Bondarowicz M. (1995) Zabawy w grach sportowych WSiP
Warszawa
12. Dudzinski T. (2004) Nauczanie podstaw techniki i taktyki
koszykdéwki, AWF Poznan
13. Hucinski T. (2005) Koszykowka Wroctaw
14. Przepisy gry w koszykowke (2010) PZKosz Warszawa
25 | Przyporzadkowanie WO01, W 04, w05, W06, W 07, W08,
modutu u01, U02, U07, U11,
ksztalcenia/przedmiotu | K 01, K02, K03, K04, K08, K 09.
do obszaru/obszarow
ksztalcenia
26 | Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS
27 | Liczba punktow ECTS
— zajgcia wymagajace
bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
28 | Liczba punktow ECTS

— zajecia o charakterze
praktycznym
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Nr | Nazwa pola Opis
pola
1 | Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
2 | Kierunek studiow Matematyka
3 | Nazwa modutu Fitness
ksztalcenia/
przedmiotu
4 Kod modutu
ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 | Punkty ECTS 2 ECTS, w tym:
Sem. I: 1ECTS
Sem. II: 1 ECTS
7 | Rodzaj modutu obowigzkowy
8 | Rok studiow pierwszy
9 | Semestr il
10 | Typ zajec ¢wiczenia praktyczne
11 | Liczba godzin 60 w tym:
Sem I: 30h
Sem .11: 30h
12 | Koordynator mgr Kazimierz Mro6z
13 | Prowadzacy mgr Matgorzata Laczek - Wojtowicz
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Zakres nauk
podstawowych
16 | Zajecia
ogo6lnouczelniane/na
innym kierunku
17 | Wymagania wstgpne | brak
18 | Efekty ksztatcenia Student zna systematyke, terminologi¢ poszczegolnych zajec
fitness. Posiada podstawowe umiejetnosci ruchowe w
zakresie wykonania podstawowych krokéw i ¢wiczen z
roznych form fitness oraz potrafi wykorzystywac
podstawowy sprzet 1 przybory w podnoszeniu swojej
sprawnosci fizycznej. Dba o poziom wtasnej sprawnosci.
19 | Stosowane metody Metody nauczania ruchu: syntetyczna, analityczna
dydaktyczne Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza
Scista, zadaniowa $cista, programowego uczenia si¢)
Metody nauczania: wyktad informacyjny, pogadanka, opis,
pokaz
20 | Metody sprawdzania | Obecno$¢ oraz aktywny udzial w zajeciach, przygotowanie
I Kryteria oceny referatu (prezentacji multimedialnej) z zagadnien zwigzanych
efektow ksztalcenia z nowoczesnymi formami gimnastyki.
21 | Forma i warunki Zaliczenie z oceng semestr |
zaliczenia Zaliczenie z oceng semestr 11
22 | Tresci ksztatcenia Fitness- historia, definicje, podzial. Charakterystyka
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(skrocony opis)

poszczegblnych zaje¢ fitness. Opanowanie podstawowych
umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

23 | Tresci ksztatcenia Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali
(pelny opis) gimnastycznej (choreograficznej). Fitness-historia, definicje,
podzial. Opanowanie umiej¢tnosci praktycznych z zakresu
poszczegdlnych modutow Fitness: High impact, Low
impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns &
Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik,
Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit
Training (trening obwodowy). Cwiczenia wzmacniajace z
przyborami: z ta$mami, pitkami, hantlami.  Stretching,
Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: ¢wiczenia
oddechowe, rozluzniajace.
24 | Literatura podstawowa | 12.  Arteaga G. R. (2009) Aerobik i step. Cwiczenia dla
i uzupeltniajaca kazdego. Trening na kazdy dzien. Buchmann
13.  Grodzka - Kubiak H. (2002) Aerobik czy fitness. DDK
Milion, Poznan
14.  Janik B. (2004) Prawdziwa sita od srodka. Wyd.
,,ASz” Artur Szuba
15. Kurz T. (1997) Stretching - trening gibkosci.
Centralny Osrodek Sportu
16. Olex — Zarychta D. (2005) Fitness. Teoretyczne i
metodyczne podstawy prowadzenia zaje¢. AWF, Katowice
17.  Szopa J., Grabara M. (2011) Asany Jogi dla
wspolczesnego cztowieka. AWF Katowice
18.  Szot Z. (2008) Elementy muzyki i ruchu w zajeciach
dydaktycznych studentow. AWFiS Gdansk
19.  Vella M. (2009) Anatomia w treningu sitowym i
fitness dla kobiet. Wyd. MUZA
20.  Zrodta internetowe: www.fit.pl
25 | Przyporzadkowanie W02, W03, W04,
modutu uU01, U02, U03, U04,
ksztatcenia/przedmiotu | K 01, K02, K03, K04, K05, K 06.
do obszaru/obszarow
ksztatcenia
26 | Sposob okreslenia
liczby punktow ECTS
27 | Liczba punktow ECTS
— zajecia wymagajace
bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
28 | Liczba punktow ECTS
— zajecia o charakterze
praktycznym
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